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DODATOK C.5 K ZMLUVE O POSKYTNUTI NENAVRATNEHO

FINANCNEHO PRISPEVKU

uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zékona & 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni
neskor§ich predpisov, v zmysle § 20 ods. 2 zdkona ¢&. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych
pravidlach verejnej spravy ao zmene a doplneni niektorych zakonov av zmysle zékona
&. 528/2008 o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Eurépskeho spolo¢enstva

CISLO ZMLUVY: 008/2009/4.1/0PVaV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku, registraéné ¢islo
Dodatku 008/2009/4.1/0PVaV/D05 (d’alej len ,,Dodatok™) je uzatvoreny v zmysle &lanku 8
bod 1 VZP medzi zmluvnymi stranami:

Poskytovatel’
nazov :

sidlo:

1CO:
DIC:

konajuci:

v zastupeni !
nazov:

sidlo:
1CO:
DIC:

konajtci:

Ministerstvo $kolstva Slovenskej republiky
Stromova 1, 813 30 Bratislava

Slovenska republika

00164381

2020798725

prof. Ing. Jan Mikolaj, CSc.

Agentlra Ministerstva $kolstva SR pre Strukturalne fondy EU
Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava

31819494

2022295539

Ing. Alexandra Drgova

na zaklade splnomocnenia zo dna 13.12. 2007

(d’alej len ,,Poskytovatel)

1 ? I3 2, . 3 e . . 2 2 . . -
Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatvara sprostredkovatel’sky organ pri riadiacom organe, ktory kona v mene riadiaceho organu
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Prijimatel’
NAazov : Medzinarodné laserové centrum
sidlo: Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava [V
zapisany v: zriadené MS SR s tiinnost'ou od 1. janudra 1997,
¢islo 5563/1996-163 zo dna 27.11.1996
konajtci: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
ICO: 31780296
DIC: 2020980841
banka:

¢islo uiCtu (vréatane predcislia) a kod banky:

zdlohové platby:*  a)

b)
oredfing 03 a)
b)
refundécia;® a)
b)
(d’alej len ,,Prijimatel*)
(dalej ) ,,Zmluvné strany®)
Clanok 1

Poskytovatel' a Prijimatel’ sa dohodli na zmenach Zmluvy o poskytnuti nendvr
finan¢ného prispevku €. 008/2009/4.1/0PVaV (dalej len ,.Zmluva®), kéd ITMS Pi
26240120010, v zneni Dodatku ¢. 1 — registra¢né ¢&islo Dodatku 008/2009/4. I/OPVa\
Dodatku ¢. 2 - registratné ¢islo Dodatku 008/2009/4.1/0PVaV/D02, Dodatku
registralne Cislo Dodatku 008/2009/4.1/0PVaV/D03 a Dodatku ¢&. 4 — reglstlacne
Dodatku 008/2009/4.1/0PVaV/D04, uvedenych v ¢lanku 2 tohto Dodatku. -

Clanok 2

(1) 'V prilohe & 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP“ sa tabul’ka ,,Casovy rémec 1ea_§
projektu® nahradza novou tabul’kou ,,Casovy ramec realizacie projektu

Nova tabul’ka je prilohou €. 1 k Dodatku €. 5
Priloha €. 1 k Dodatku €. 5 sa stdva neoddelitelnou sucast'ou Zmluvy.

2 . o

~ Ak sa nehodi, pre¢iarknite
3 Ak sa nehodi, prediarknite
Ak sa nehodi, preéiarknite
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Priloha ¢. 5 Zmluvy ,PrehPad aktivit projektu® sa nahradza novou prilohou
,Prehlad aktivit projektu®.

Novy podrobny popis aktivit projektu je prilohou €. 2 k Dodatku €. 5
Priloha ¢. 2 k Dodatku €. 5 sa stava neoddelite'nou sti¢ast’ou Zmluvy.

Priloha & 7 ,,Zmluva o partnerstve sa meni na zdklade Dodatku & 4 k Zmluve
o partnerstve, ktory tvori prilohu Dodatku.

Dodatok €. 4 k Zmluve o partnerstve sa stdva neoddelitelnou sucast’ou Zmluvy.

Clanok 3

Pre tGcely tohto Dodatku sa vSeobecné zmluvné podmienky oznaluji ako ,,VZP*,
Zmluva o poskytnuti NFP bez VZP aostatnych priloh sa oznaduje ako ,.Zmluva
o poskytnuti NFP*“ a zmluva o poskytnuti NFP, VZP a ostatné prilohy sa oznacuje ako
Zmluva®,

Tento Dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku dostane
Prijimatel’ 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel. V pripade sporu medzi
zmluvnymi stranami sa bude postupovat’ podl'a rovnopisu tohto Dodatku uloZeného u
Poskytovatela.

Zmluvné strany vyhlasujt, Ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne precitali, jeho
obsahu a pravnym ucinkom z neho vyplyvajtcich porozumeli. Ich zmluvné prejavy st
dostato¢ne jasné, uréité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodni a vaznu volu.
Podpisujtice osoby su opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak sthlasu ho
podpisali.

Tento Dodatok nadobtda platnost’ ditom podpisu oboma zmluvnymi stranami. Ak tento
Dodatok bude podpisany v rdzny deii, Dodatok nadobtida platnost’ dilom, podas ktorého
bol pripojeny posledny podpis. Dodatok nadobtida tG¢innost’ diiom dorucenia prijatého
navrhu na uzavretie Dodatku k zmluve o poskytnuti NFP Poskytovatel'ovi. ”

Tento Dodatok sa stava neoddelitel'nou stéast'ou Zmluvy.

N
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7Za Poskytovatela v Bratislave, diia: /. (. Lol

Podpis:/y/.,/.. / ......................

Meno a priezvisko Statutdrneho orgému/zés%&peﬂs Poskytovatel'a

Ing. Alexandra Drgova
Za Prijimatela v Bratislave, diia: 18.€. 2070

POARTS fuy rcsmins erorevernnennsaissussinns
M iezvisko $tatutdrneho organu/zést § prijfmatel®
eno a priezvisko §tatutdrneho organu/zéstapen Prijimatela:

prof. Ing. Franti§ek Uherek, PhD. v

Prilohy:
Priloha & 1: Casovy ramec realizacie projektu
Priloha &. 2: Prehlad aktivit projektu

Priloha &. 3: Dodatok ¢&. 4 k Zmluve o partnerstve

5> Ak sa nehodi, pre¢iarknite
6 Ak sa nehodi, pre&iarknite
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Priloha ¢. 1

Casovy ramec reallzac:le Pro ektu
Nazov aktlwty L | Zamatok reallzame aktwlty (MM;’RRRR) Ukoncenie reahzaae akt1V|ty
G ' : . (MMXRRRR)

e

;Hlavne aktlwty (max 100 znakov pr o
kazdd aktivitw)
Aktivita 1.1 Aktualizacia potrleb
a integracia aktivit partnerov pre
zabezpecCenie trvalo udrzatelného 0512009 1072009
rozvoja
Aktivita 1.2 Vyhodnotenie
dosiahnutych vysledkov a prognoza
vyvoja centra z hladiska trvalo 1172010 0472011
udrzatelného rozvoja
Aktivita 2.1 Budovanie a rozvoj
informacno-komunikacnej o 05/2009 07/2010
infraStruktdry pracovisk
Aktivita 2.2 Budovanie a rozvoj .-
technickej infradtruktury pre pripravu
anorganickych materialov a 05/2009 1012010
nanostruktar
Aktivita 2.3 Budovanie a rozvoj
techn[ckgj mfrastrullftury pre pripravu 09/2009 09/2010
organickych materialov pre
elektroniku
Aktivita 2.4 Budovanie a rozvoj
tgchnickgj mfrastruktur)'/’pre 09/2009 0212011
diagnostiku nanomaterialov a
nanostruktur
Aktivita 3.1 Implementacia novych
poznatkov v oblasti aktivit centra do 05/2009 04/2011
vzdelavania a spologenskej praxe
Aktivita 4.1 Prezentacia vedeckého
potepma}lu centra pre |.nt§n2|vx’1e13|e 05/2009 04/2011
zapojenie sa do medzinérodnych
projekiov
| Podporné akfivity e e e
Riadenie projektu 05/2009 04/2011
Publicita a informovanost 05/2009 . 0472011

o/




Priloha ¢&. 2
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PREHIAD AKTIVIT PROJEKTU

B Harmonogram realizicie projektu

Cislo a Nazov aktivity

Zaciatok realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

Ukoncenie realizacie aktivity
(8tvrtrok/rok)

Aktivita 1.1 Aktualizacia
potrieb a integracia aktivit
partnerov pre zabezpedenie
trvalo udrZatel'ného rozvoja

11/2009

IV/2009

Aktivita 1.2 Vyhodnotenie
dosiahnutych vysledkov a
prognoza vyvoja centra z
hladiska trvalo udrZateI'ného
rozvoja

IV/2010

1172011

Aktivita 2.1 Budovanie

a rozvoj informacéno-
komunikac¢nej infragtruktury
pracovisk

11/2009

111/2010

Aktivita 2.2 Budovanie

a rozvoj technicke;j
infra§trukttry pre pripravu
anorganickych materialov
a nanoS§truktir

11/2009

IV/2010

Aktivita 2.3 Budovanie

a rozvoj technickej
infraStruktiry pre pripravu
organickych materidlov pre
elektroniku

111/2009

1172010

Aktivita 2.4 Budovanie a
rozvoj technicke;j
infraStruktury pre diagnostiku
nanomateridlov a nanostruktir

11172009

172011

Aktivita 3.1 Implementacia
novych poznatkov v oblasti
aktivit centra do vzdelavania a
| spolocenskej praxe

11/2009

12011

Aktivita 4.1 Prezentacia
vedeckého potencidlu centra
pre intenzivnejsie zapojenie

do medzinarodnych projektov

11/2009

1172011
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita &. 1.1 Aktualizacia potrieb a integrcia aktivit partnerov
zabezpelenie trvalo udrzatelného rozvoja

Ciel aktivity

Harmonizovanie  aktivity — partnerov v projekte  a defino
organiza¢nej schémy riadenia a vzajomnej spoluprace v ramci ¢
pre dosiahnutie stanovenych cielov a zabezpedenie funkénosti ¢
aj v buducnosti. 7efektivnenie  vedecko-vyskumnej i
bezprostrednou  vzéjomnou yymenou  ziskavanych vysledk
koordinaciou postupov rieSenia.

Vytvorenie optimélnych podmienok spoluprace pracovisk, tak ab
bolo mozné dosiahnut’ stav vedeckej a technologickej nezavislos
v oblasti pripravy a diagnostiky nanorozmernych Struktir a
nanotechnologif na baze domdce] vyskumno-vyvojovej zékladne

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11/2009 — IV/2009

Opis aktivity

Posledné desatroéie bolo svedkom prudkého rozvoja
oblasti zameranej na nanoStruktiry, ktora sa tak stava j
z najsl'ubnej§ich a rychlo rasticich oblasti moderného vyskumu.
pokrok v merani, chapani a kontrole nanodtruktar zavisi najt
nagej schopnosti preklenat’  priepast medzi rychlo ras
technologickymi moZnostami a primeranymi metoédami vizua
a in situ zobrazovania tychto Struktur.

V oblasti nanotechnolégie s vysokou materidlnou a &
narognostou nie je efektivna aplikdcia $pi¢kovej techniky iba o
nékupu technoldgie ale najméi v know-how jeho vyuZzitia. Je
prirodzené Ze v tejto oblasti je nutna spolupraca viacerych instit
spolo¢nych platformach, kde sa tie isté vloZené prostriedky
zuzitkovat mnohymi pracovnymi kolektivmi na rieSenie Specit
uloh.

Vyskum v oblasti nanotechnologii je vo veobecnosti
naro¢ny na materidlove a personélne vybavenie, ale je tieZ z hl
komplexnosti spravidla vePmi iroko ponimanou ulohou. Streta
tu navzajom poziadavky na sofistikované technologické postt
tvorbe novych materidlov resp. materidlov s nano§truktt
definovanymi vlastnostami, existujice moZnosti ich tes
a diagnostiky, charakterizacie elektrickych a optickych vlastnos
VzhlPadom ku komplexnosti tloh riefenych v tejto oblasti, je
najvyhodnejsich ~ moZnosti spoluprice  univerzitnych V¢
vyskumnych a aplikaénych pracovisk je realizacia spol
pracovnych skupin-timov pre dant vyskumnt problematiku. P1
takéhoto pristupu je bezprostredna vymena vysledkov a po:
medzi jednotlivymi $pecialistami pri rieSeni konkrétnych vyski
problémov, atym aj zabezpelenie podstatne vysSej ef
vedecko-vyskumnej ¢innosti.

V nadviznosti na vyskumné aktivity partnerov budd jednotli
zamerané na:  Vyvoj nanodimenzionalnych ~ polovod
heterodtruktir, vyvoj organickych materidlov na baze konjug
polymérov a sublimovanych vrstiev malych molektl
technolégie pripravy tenkych filmov s definovanymi eleki
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aoptickymi  vlastnostami  pre  pripravu  elektronickych a
optoelektronickych prvkov ako aj dalSich oblasti moderného
vyskumu, ako projektovanie novych materidlov s kontrolovanymi
vlastnostami (fotonické ,band-gap® Struktiry), pochopenie vztahu
medzi Struktirnymi a funkénymi vlastnostami molekuly v Zivej
bunke. Rozvoj vSetkych tychto vedeckych a technologickych oblasti
vyzaduje nové nastroje na sledovanie vplyvu chemicky Specificke;
informécie na $truktiru a funkciu materialu na sub-mikrénovej skéle
v jeho prirodzenom stave. Medzi klPicové optické technologie
vyvinuté v poslednych rokoch, ktoré umoznujii kvantitativne
porozumiet’ bunkovej biologii na chemickom zédklade a poskytujuce
prostriedky pre zobrazovanie a charakterizdciu materidlov v
nanotechnologickom vyskume, patria fluorescenénd a vibraéna
(Ramanovskd) mikroskopia, ¢asovo rozliSend spektroskopia a
technolégie  zaloZené na nelinedrnych interakciach  svetla
s materidlom.Tieto vyZaduji neustaly rozvoj vyskumu a vyvoja
novych materidlov, rozvoj nanotechnolégie a charakterizaciu
nanoStruktir pre vySetrovanie novych fyzikélnych javov a ich
modelovanie. Zékladny vyskum v tejto oblasti je podporovany doteraz
relativne silnym vedecko- vyskumnym zdzemim reprezentovanym
jednotlivymi pracoviskami.

Metodoldgia aktivity

Vzajomna spoluprdca aintegracia jednotlivych partnerov
projektu bude organizovana tak, aby sa vytvoril optimalny model
spoluprace partnerov ako aj vyskumnych timov tak, aby bolo moZné
dosiahnut’ stav vedeckej a technologickej nezavislosti v oblasti
pripravy, charakterizacie a diagnostiky nanorozmernych S§truktir a
nanotechnologii na baze silnej vyskumno-vyvojovej zékladne.

K tomu maé slaZit’ aj budovanie Centra Excelentnosti NanoNET,
ako priklad jednej z ciest rieSenia problému fragmenticie a
nekoordinovanosti  pracovisk  slovenského vyskumu avyvoja,
zaostadvanie Slovenska za medzinarodnou troviiou znalosti v oblasti
novych produktov a procesov tak, ako ich pomentva Vyro¢na sprava
o stave vyskumu a vyvoja v Slovenskej republike a jeho porovnanie
so zahrani¢im za rok 2005.

Pri rieSeni tématik jednotlivych vedecko-vyskumnych projektov
rieSenych v oblasti nanotechnologii a molekularnej elektroniky budii
vytvarané operativne skupiny, ktoré budua pracovat’ spolo¢ne na
jednotlivych problémoch (napr. vyvoj materidlov organickych
polovodicov pre molekularnu elektroniku a st¢asne vyvoj metodik
umoziujucich charakterizaciu vytvorenych materialov). Skupiny sa
budu vytvarat’ podla okamzitych poZiadaviek, ktoré vyplyni pocas
rieSenia jednotlivych tloh tak, aby sa vyuzila aktivita viacerych
pracovnikov partnerskych organizacii pri priebeZznom posudzovani
jednotlivych problémov (brain storming), kde rozhodujticu ulohu hra
vedecka a osobnd invencia

Vystupy (vysledky)
aktivity

Aktualizacia potrieb a definovanie spolo¢nych ¢innosti konzorcia
doSpecifikuje detaily integracie zulastnenych pracovisk CE
a vytvorenie vedecko-vyskumnych timov v nadvédznosti na trendy
vyvoja v oblasti nanotechnoldgii a molekuldrnej elektroniky

A
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita &. 1.2. Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov a prognoza
vyvoja centra z hladiska trvalo udrZate'ného rozvoja

Ciel aktivity

Prezentécia vysledkov vrdmci stanovenych cielov a aktivit CE
formou pracovnych semindrov a vyhodnotenie dosiahnutycl

vysledkov
Na zéklade dosiahnutych vysledkov vytvorit’ prognézu d’alSieho

vyvoja centra

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1V/2010 —11/2011

Opis aktivity

Ako vyplyva zo svetovych analyz molekularna  elektronik:
a nanotechnolégie vo vyspelych krajinich budd rozhodujicin
priemyselnym odvetvim, pri¢om nanotechnologie sa povaZzuju z
hybna silu rozvoja. Takisto trendy vo vyvoji informacnycl
technologii vedd k miniaturizacii jednotlivych Struktur a prvko
pracujicich Casto pa hranici svojich fyzikalnych vlastnosti. T
stimiluje vyskum avyvoj novych nanomaterialov pre vytvarani
nanogtruktar. Pritom vznikaji nové perspektivne sa rozvijajiice oblast
ako nanoelektronika, nanofotonika a mikromechanika ako aj s nim
savisiaci vyvoj nanotechnoldgii, ktoré si zaradené ako kItiCov:
technologie 21 storodia. Ztohto hladiska je potrebné v centr
excelentnosti vytvorit’ atmosféru vzdjomnej vedecke] komunikacie n
Grovni svetovych trendov v danej oblasti vyskumu neustalyr
sledovanim prognéz aich vyuZitim pre dosahovanie kvalitativn
lepsich vedeckych vysledkova ich prezentdciu vramci CE n
medzinarodnych konferencidch a vo vedeckych Easopisoch

Metodologia aktivity

- Vytvorenie harmonogramu pracovnych semindrov — pr
prezentéciu dosiahnutych vysledkov CE

- priprava spolognych vedeckych publikacii

- Vytvorenie komisie pre vyhodnotenie dosiahnutych vysledko
v druhom roku rieSenia

- Priprava progndzy pre d’al’8{ rozvoj CE

Vystupy (vysledky)
aktivity

Koordinované spolo¢né vyskumné aktivity zaCastnenych partnerov n
zéklade vymeny vedeckych poznatkov. Sprava o dosiahnutye
vysledkoch s prognézou vyvoja CE
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita €. 2.1 Budovanie a rozvoj informaéno-komunikacne;j
infrastruktiry pracovisk.

Ciel aktivity

Vybudovanie sietového prepojenia pracovisk CE spolu

s informacnym web portdlom CE. Rozvoj a spristupnenie vysoko
vykonnych vypoctovych prostriedkov pre pracoviska CE v ramci
informacno-komunikaénej infrastruktiry.

Termin realizcie
aktivity (Stvrtrok/rok)

[1/2009-111/2010

Opis aktivity

Vyskum nanostruktir vyzaduje multidisciplinarny pristup, kde
je nutné zabezpecit’ efektivnu vymenu poznatkov a vysledkov medzi
vyskumnymi timami pracujicimi v relativne odliSnych oblastiach
vyskumu. Nemenej doleZitou poZiadavkou je riadenie a koordinacia
timov pracujicich na spoloénych projektoch, aby nedochadzalo
k zbytoénym c¢asovym, ¢&i finanénym stratdm v dosledku zlej
koordinacii vyskumnych aktivit. Tieto ciele sa daja zabezpecit’
prepojenim lokdlnych informaénych sieti pracovisk prostrednictvom
modernych informacénych akomunikaénych technolégii, ktoré by
umoznili  virtualizaciu pracoviska s  moZnostami zdielania,
prezentacii a vymeny vysledkov medzi jednotlivymi timami ako aj
mozZnostou  poskytnutia  vhodnych  elektronickych  vystupov
a informadcii in§titiciam mimo Centra Excelentosti.

Délezitym aspektom budovania informaéno-komunikacne;j
infrastruktiry NanoNetu je zahriiutie vysoko vykonnych vypodétovych
prostriedkov (HPC) do tejto siete a zdielanie tychto prostriedkov
vramci spolupracujucich institucii. Pokrok v merani, chéapani
a kontrole nanoStruktir zavisi najméd od naSej schopnosti preklenut
priepast medzi rychlo rasticimi technologickymi mozZnostami
a primeranymi metdédami modelovania a in situ zobrazovania tychto
Struktar. Dostupnost’ vykonnych vypocltovych prostriedkov v praxi
umoziuje vyrazne zefektivnit' interakciu medzi vyskumnymi timami
s experimentalnym  ateoretickym  zameranim  a spolurieSenie
podstatne 3irSej palety problémov aplikaéného charakteru s dopadom
aj do technologickej praxe. Neustdly narast vykonnosti a kapacity
v oblasti vypoctovej techniky otvara priestor pre nové a robustnejsie
pristupy pre rieSenie Specifickych vypoctovych problémov, ¢&i
v oblasti simulacii alebo vizualizacii experimentdlnych dat. Pre
udrZanie konkurencieschopnosti v tejto oblasti st nevyhnutné
finanéné investicie do rozSirovania existujicich kapacit, ¢i uz vo
forme rozsirenia existujiceho vybavenia alebo zaobstarania si nov§ich
a modernejsich prostriedkov.

Vsetky pracoviskd CE v sucasnosti disponuju zakladnou
informaéno-komunika¢nou infrastruktrou v podobe lokdlnych
pocitaovych sieti pripojenych do akademickej siete SANET, ktora im
zabezpeCuje dostatoéné rychle pripojenie do internetu. AvSak
prepojenie pracovisk zpohladu uzkej kooperacie vramci CE
v sucasnosti nie je viak dostatoéné zabezpedené po aplikacnej stranke,
kde je nutné vybudovat vhodni integrujicu informadéna
infraStruktiru. Téato infraStruktura virtualne prepoji jednotlivé lokalne
siete pracovisk aposkytne zabezpefeny (autorizovany) pristup
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k centralizovanym informa¢nym zdrojom CE asamozrejme
zdrojom v lokéalnych siefach pracovisk, ako napriklad k HlI
prostriedkom v MLC, ktoré v stidasnosti  zahfiaju niekol
pracovnych stanic (1 stanica SGI Octane, 2 stanice SUN Workstati
66, vizualizatna stanica IBM IntelliStation M Pro) ajeden 1
procesorovy kluster IBM 1350 (procesory Intel Xeon 2.4GH
Pracovné stanice a kluster st prepojené vysokorychlostnou optick
siefou ATM s prenosovou rychlostou 622Mbit. Okrem hardwarové
vybavenia, je k dispozicii cely rad softwarovych aplikécii zahriajt
napriklad vizualizainé prostredie Iris Explorer, softwarovy balik 1
molekulové simuldcie Gaussian03, numerické paralelné kniZni
NAG pre Fortran a C/C-++ a softwarové vyvojové prostredia pre 16z
operalné prostredia.

V rameci aktivity F2 2.1 sa predpoklada:

- Rozvoj existujucej IKT infratruktiry jednotlivych partner
o doplifujtici hardware a vedecky software (MLC - roz§irenie klust
IBM 1350 o dva dvojprocesorové vypoctové nddy ajed
dvojprocesorovy vizualizalny néd, software pre ndvrh nanotrukt
UK — software Turbomole)

- Vybudovanie virtualnej siete prepajajucej jednotlivé pracoviska
spolognou doménou. Stdast'ou tejto siete bude spoloény file server |
bezpetné ukladanie dét, autorizany doménovy server |
administraciu bezpednosti siete, ako aj web server.

- Zabepelenie vzdialeného pristupu jednotlivych pracovisk k HI
prostriedkom MLC

Plianované finanéné naklady aktivity:

1. Vypodtovy cluster — rozsirenie: 2x dvojprocesorové vypocto
nédy (minimalna konfigurcia: $tvorjadrové procesory, L2 cac
minimalne 12MB, pamidt min 16GB) a Ix vizualizacny n
(minimalna konfigurdcia: $tvorjadrové procesory, grafickd ka
NVIDIA), rozdirenie optického sietoveho prepinaca (Myrn
prepinag) — 500 tisic Sk s DPH

2. File server (diskové pole minimalna kapacita 10TB) - 180 tisic S.
DPH

3. Web server (dvojjadrovy procesor, disk mindlne 1TB, pam
minimalne 4GB) - 100 tisic Sk s DPH

4. Dva konfigurovatel'né siet'ové prepinaée —50 tisic Sk s DPH

5. Doménovy server (minimélna pamit 4GB, disk aspon 11
zalohovacie zariadenie) — 70 tisis Sk s DPH

6. Vedecky software (Turbomole — 180 tisic s DPH, Software |
navrh nano§truktar — 550 tisic s DPH)

Metodologia aktivity

Budovanie a rozvoj infradtruktary IKT bude zamerany na vzdjom
zabezpetené prepojenie lokalnych sieti medzi jednotlivy
pracoviskami a vytvorenie virtualnej siete CE NanoNet. Ked
jednotlivé pracoviska CE NanoNet st pripojené do akademickej si
SANET vysokorychlostnou linkou, nie je nutné fyzicky budoy
sietovi infradtruktiru prepajajucu tieto pracoviska a preto

budovanie prepojenia medzi pracoviskami sustredi na vytvores
virtualnej sietovej domény NanoNet, do ktorej sa budi mdct’ pripc
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autorizovani uZivatelia avyuzivat' vSetky vypoctové prostriedky
zapojené v tejto doméne. Stucat'ou sietove] domény bude file server
s dostaéne vel’kym datovym tloZi§tom, ktory by mal pokryt’ potreby
jednotlivych pracovisk. Dolezitym prvkom v ramei budovanej IKT
infrastruktiry bude web server, resp. web portal zamerany na aktivity
pracovisk CE. Web portdl bude budovany jednak ako interny
komunikaény zdroj vramci CE (napr. rezervacie experimentalnych
zariadeni, zdielanie dokumentov, interna komunikacia), ale aj ako
verejny informacny zdroj uréeny pre uzivatel'ov mimo pracovisk CE.
Softwarové implementacia prepojenia pracovisk budd vyluéné
zaloZené na vyuZiti vol'ne dostupnych softwarovych balikov (open
source software).

Vystupy (vysledky)
aktivity

- Virtualne siet'ové prepojenie pracovisk CE

- Informaény web portdl CE NanoNet

- Pristup (lokélny alebo vzdialeny) pracovisk k vysokovykonnym
vypoétovym - prostriedkom ako je vizualizacny a vypoctovy kluster

- Centralizovand sprava dat y

- ZvySenie vykonu existujucich vypoctovych prostriedkov
jednotlivych pracovisk CE

A\
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

Aktivita &. 2.2 Budovanie a rozvoj technickej infraStruktiry pre
pripravu anorganickych materidlov a nano§truktir

Ciel’ aktivity

Cielom je vybudovanie technickej infrastruktary, ktora rozsiri
existujici potencidl a umozn{ vytvorenie §pickového, medzindrodne
uzndvaného centra vyskumu a vyvoja v oblasti pripravy progresivnycl
anorganickych materidlov a nano§truktir

Termin realizacie
aktivity (Stvrt'rok/rok)

1[1/2009 — 1V/2010

Opis aktivity

Udelom  aktivity je  zaobstaranie  potrebného  technickéh
a technologického vybavenia na doplnenie technologickej linky, resy
inovéciu star§ich zariadeni.

7 &asového hladiska sa aktivita planuje na 18 mesiacov, v rdmc
ktorych sa vypracuje Specifikdcia technickych  parametro
infrastruktiry, budu obstarané, indtalované a otestované technick:
prostriedky infrastruktuary.

Vstupmi aktivity je existujica ludskd infraStruktira Medzinarodnéhe
laserového centra a Katedry mikroelektroniky FEI STU, know-hov
partnerov v danej oblasti a existujica technologicka infrastruktur
partnerov.

S realizaciou aktivity nie su spojené Ziadne vyznamné vnutorné rizika
Vo vztahu k vonkaj§im rizikdm bude potrebné realizovat’ opatreni:
pre efektivne zabezpelenie procesu obstardvania, kde existuje rizike
neskorSej dodéavky technologického zariadenia ako bolo planovan
z ddvodu ndroCnosti zostavenia Specifikovanej konfigurdcie. Vznil
udalosti spojenej s uvedenymi rizikami budeme v projekte aktivi
monitorovat’ a prijimat’ opatrenia na minimalizaciu tohto rizika
Vzhladom na doterajSie skusenosti avysledky rieSitelov pr
zdruZovani finanénych prostriedkov pri nakupe vacsich investiénycl
celkov a velky podet grantov, z ktorych je moZné uvedené zariadeni
dofinancovat), je riziko nedostatku financii minimalne.

Realiz4cia aktivity podporuje realizéciu aktivity 3.1 a 4.1.
Realizécia aktivity je viazana na realizaciu aktivity 1.1.

Metodoldgia aktivity

Neustdla snaha zvy$it hustotu integracie, dosiahnut’ zvySeni
hrani¢nej rychlosti a vyvinut' prvky s kvalitativne novym
vlastnostami vedie k radikdlnemu zmenSovaniu horizontalnych ¢
vertikdlnych rozmerov —aktivnych oblasti Struktar aplikaciot
kvantovych jam a supermriezok, nanostipikov, nanopasiko
a nanobodiek. Vyvoj perspektivnych elektronickych a fotonickyct
prvkov na baze nizkodimenzionalnych Struktir, ako st pol'om riadent
tranzistory (HFET, OFET), elektroluminiscenéné diédy (LED
OLED), lasery, fotodetektory a dal'Sie fotonické prvky je moZn
realizovat vyuZitim polovodidovych heterostruktur A’B°  ake
aj novych materidlov A”B® a organickych materidlov. Rovnako rychle
sa rozvijaji metdédy modifikacie -elektrickych, magnetickych ¢
optickych vlastnosti povrchov a vrstiev aplikdciou réznych nanogasti¢
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(ako je to u pamitfovych a svetloemitujucich prvkoch),
nanoStrukturovanim povrchov (vytvaranim periodickych fotonickych
Struktir) a pod. Priamym désledkom tychto trendov je potreba
rozvijat’ technologiu pripravy a tvarovania prvkov ( PLD, depozicia
tenkych vrstiev vakuovymi aspinovymi metddami, plazmatické
leptanie a p.) do Girovne nanometrovych rozmerov.

Zékladnou tlohou bude vyber dodévatelov obstaravanych zariadeni,
(doplnky ainovacia Nd:YAG lasera pre PLD, zariadenie pre
plazmou podporent depoziciu z plynnej fazy - PECVD, zariadenie
pre nanaSanie tenkych vrstiev - Spin coater azariadenie pre
plazmatické leptanie vrstiev).
Po vybere adefinovani parametrov zariadenia bude stanoveny
harmonogram dodavok. Nésledne sa bude realizovat’ montdZ a
testovanie  subsystémov, overenie dosiahnutia deklarovanych
parametrov zariadeni.
Metodolégia zahrna typicky aovereny postup od $pecifikécie cez
navrh, realizaciu, testovanie a experimentovanie:
Specifikécia parametrov a analyza trhu 05/2009 — 09/2009

> $pecifikicia pozadovanych parametrov zariadeni a analyza

parametrov dostupnych zariadeni od ré6znych dodéavatel'ov

Vyber dodavatel'ov 08/2009 —01/2010

» organizdcia vyberového konania

> vyber optimalneho rie§enia (vzhl'adom na parametre a cenu)
Realizacia dodavok 12/2009 — 08/2010

» dodavka technologickych zariadent

> inStalécia zariadeni
Testovanie a overenie parametrov 06/2010 — 10/2010

> testovanie technologickych zariadeni

> overenie dosiahnutych parametrov technologickych zariadeni

Sprevadzkovanie obstaranych technologickych =zariadeni umoZni
realizaciu progresivnych nanoStruktir pre §iroka $kalu aplikacii
v elektronike, senzorike a mnohych d’alich oblastiach. Umozni to
realizaciu modernych prvkov s vysokou pridanou hodnotou s lep§imi
vlastnostami. Vyraznym zlep§enim (na Slovensku) technologicke;
infrastruktury sa zvy$i konkurencieschopnost’ jednotlivych organizacii
ako aj bratislavského regionu.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Ocakavané vystupy aktivity su:

> zlepSenie parametrov technoldgie pripravy anorganickych
materidlov a nanostruktir pre elektroniku a senzoriku

> vytvorenie komplexne vybaveného pracoviska pre pripravu
nanoStruktir na baze anorganickych materidlov a nano§truktir

> inStaldcia, otestovanie a uvedenie do prevadzky obstaranych
technologickych zariadeni

> vytvorenie podmienok a potenciélu pre rozvoj vzdelavania
zapojenim Studentov 3. stupila $tidia do vyskumnej préace
s vyuzitim inStalovanych zariadeni

> vytvorenie podmienok pre zvy$enie konkurencieschopnosti
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T zapojenych pracovisk a ich intenzivnejsie zapojenie sa do
medzinarodnych vyskumnych projektov
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita €. 2.3: Budovanie a rozvoj technickej infra§truktary pre
pripravu organickych materidlov pre elektroniku

Ciel’ aktivity

Zabezpelenie obstarania poZadovanej techniky podla Specifikacie
jednotlivych pracovnych skupin

Termin realizéicie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11172009 - 111/2010

Opis aktivity

V ramci rieSenia tejto aktivity v prepojeni pracovisk MLC, PRIFUK a
FEI STU budt budované laboratéria pre vyvoj (mysli sa pocitadova
predikeia, syntéza a testovanie na vybrané optoelektronické vlastnosti)
novych typov fotoelektronickych nanostrukttrnych molekail (zvySena
nelinedrno-optickd  odozva, molekulové chiroptické prepinace,
chemosenzory, organické polom riadené tranzistory a organicke
elektroluminiscenéné diddy).

Laborat6rium pre syntézu organickych latok so zvySenou nelinedrnou
optickou odozvou bude budované na PRIFUK. Nové organické
molekuly a nanoStruktiry st déleZitou stidastou vyuZitia integrovane;j
kapacity CE. Na zéklade doterajiieho vyskumu a predikcii chemickej
Struktary zlucenin s pozadovanymi optoelektronickymi vlastnostami
a potrebnou chemickou atermickou stabilitou budd syntetizované
zltCeniny a nanostruktury (krystaly, polyméry). Vyhodou organickych
molektl je moZnost’ pripravy potrebnej nanostruktury ,, na mieru®, t. ].
vhodnou tpravou chemickej Struktiry dosiahnut poZadované
vlastnosti. Takto pripravené zludeniny a nanomaterialy budu
partnerskymi  pracoviskami d’alej $tudované, diagnostikované
a zakomponované do nanoelektronickych zariadeni.

Ich charakterizacia sa uskuto&ni pomocou &asovo rozliSenych metodik
v budovanom laboratérnom komplexe na pracoviskach MLC
dovolujucom multi-modélne a multispektralne 3D zobrazovanie
mikro a nano-Struktiry materialov s vysokym &asovym rozlisenim.
Priprava organickych polovodidovych tenkych vrstiev na baze malych
molekdl  metédou  vékuovej depozicie  pre aplikéciu
v optoelektronickych prvkoch ako aj charakterizacia ich elektrickych
a optickych vlastnosti bude realizovand v laboratériach na FEI STU.
Pre depoziciu tenkych wvrstiev polymérov bude dobudované
pracovisko v MLC nakupom $pecidlnej odstredivky ,, spin coater®.

Vychodiskovi situdcia

UK - pracovisko je vybudované avybavené zariadeniami na
Standardnt organickt syntézu. Vzhl'adom k tomu, Ze priprava molekiil
so Specifickymi optoelektronickymi vlastnostami pre nanoelektroniku
ako aj ich identifikdcia vyZaduje pouZitie $pecialnych technolégii a
postupov, ukazuje sa potreba zdokonalit’ infrastruktiru pre $pecidlne
syntetické ~operdcie, ako aj charakterizdciu novopripravenych
zlucenin.

MLC - pracovisko je v sugasnosti vybavené spektroskopickymi
metodami s vysokym rozliSenim pre charakteriziciu oganickych
materidlov  vratane Casove rozliSenej spetroskopie vyuzZitim
femtosekundového meracieho komplexu

STU - pracovisko je vybudované v ramci riefenych projektov na

7.
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technologiu pripravy organickych polovodi¢ov aich charakterizéciu
trukturdlnych  vlastnosti metédodami  AFM  a Ramanovskej
spektroskopie, elektrickych vlastnosti metédami (I-V, DLTS, C-V)
a optickych vlastnosti metédami ( spektroskopia , elipsometer)

Situdcia po ukonéeni projektu

UK- Pracovisko bude schopné realizovat’ ndro¢né organické syntézy
v&itane kvalitnej identifikdcie novych zluGenin. Na testovanie
partnerskymi kolektivmi vMLC aSTU budi  poskytnuté
novopripravené  organicke molekuly s moznym  uplatnenim
v optoelektronike (NLO-vlastnosti, molekulové prepinade, pamatove
médid).

MLC- pracovisko bude po dobudovani laboratérneho komplexu pre
multi-modalne a multispektralne 3D zobrazovanie mikro a nano-
§truktary materidlov s vysokym gasovym rozlifenim a existujiicim
vybavenim schopné realizovat naroéné vedecké experimenty pre
charakterizaciu a optimalizdciu syntezy pripravy novych organickych
zltéenin.

STU — Pracovisko na zéklade uz dosiahnutych vysledkov v priprave
organickych polovodi¢ov bude schopné testovat a aplikovat’ nové
organické zluceniny pre vyvoj perspektivnych prvkov na baze
nano§truktur.

Sposob realizdcie

UK - Na zaklade doterajdich skiisenosti a originalnych predikénych
metéd budl pripravené a §tudované nové Struktiry organickych
molektl. Najvhodnej§ie znich budu testované pre aplikdciu
v optoelektronickych zariadeniach.

MLC - rozpracovanie metodik a vytvorenie unikétneho vybavenia
pre komplexni analyzu materialov, pre urlenie prvkového a
chemického zloZenia vzorky, topografiu povrchov a Stadium
fyzikalne-chemickych ~ procesov  na povrchoch s vysokym
priestorovym a ¢asovym rozliSenim.

STU - spolupraca s partnermi na testovani novych Struktir
organickych molekil a vyvoj technologie pripravy prvkov pre ich
aplikéciu v mikroelektronickych a optoelektronickych systémoch.

Pre naplnenie ciefov aktivity sa planuje ndkup nasledovnych
zariadeni, ktoré doplnia a vyrazne zlep§ia doterajdie moZnosti na
pracoviskach:

1) Digestorova jednotka ( jeden trojity digestor a 4 monodigestory
$pecializované na syntézu za $pecialnych a extrémnych podmienok).
D) Zariadenie na preparativnu flash-chromatografiu umoziujice
dokonalé delenie a &istenie reakénych produktov.

3) Infraderveny spektrometer FT-IR s pracovnym rozsahom 350-7800
cm-1 bude sluZit’ na spektralnu charakterizaciu novych zlucenin.

4) Digitalne analytické vahy s presnostou 0,001 mg, su potrebné na
vérenie  vzoriek na  potrebni  spektralnu identifikéciu
novopripravenych zli€enin.
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Zdovodnenie vhodnosti realizicie

UK - pozadovana infrastruktira pracoviska umozni predpoved a
syntézu doteraz nepopisanych G¢innych molekul. Nové zlieniny na
baze heterocyklov, resp. binaftylovych derivatov by sa mali
vyznacovat’ zvySenymi hodnotami prislusného optoelektronického
efektu.

MLC - dobudovanie komplexnej analyzy materidlov umoni
dosiahnut’ kvalitativne lepSie vysledky pri vyvoji a optimalizacii
technolégie pripravy novych $truktir organickych molekiil

STU - Vyvoj novych organickych materidlov umo¥ni realizdciu
novych perspektivnych nanostruktir a prvkov na ich béze.

Popis aktivit

S vyuzitim investiénych a beZznych nakladov bude dobudovana
infra§truktira pracoviska pre Specidlne syntézy horeuvedenych
molekulovych nano$truktir na PRIFUK. Bude realizovana laboratérna
syntéza novych, doteraz nepopisanych organickych zltdenin s
potrebnymi vlastnostami. Studované zli€eniny st bud’ heterocyklické
molekuly obsahujlice benzotiazolovi jednotku alebo chiralne
zlu€eniny obsahujtice binaftylovti jednotku. Snahou je vyvinut’ latky s
vysokou nelinearnou optickou (NLO) odozvou, ktora je kvantitativne
reprezentovana molekulovou hyperpolarizovatelnostou. Materialy s
velkou NLO odozvou st dolezité pri ultrarychlom spracovani obrazu,
optickom spracovani tdajov, prenose a ukladani dat, biomedicinskych
aplikdciach. Z praktického hFadiska vhodné NLO-féry maji mat
nielen velki hodnotu hyperpolarizovatelnosti ale tie? dostatoénti
chemickt a tepelnti stabilitu. Pre dosiahnutie vhodného kompromisu
je nutna optimalizacia Struktury Studovanych molekdl a ich nésledns
syntéza.

Na pripravu novych zltenin bude navédzovat' ich testovanie
unikatnymi spektralnymi metddami, ktoré budu realizované hlavne v
laboratériach MLC. Syntetizované zludeniny budu podrobne
analyzované z hladiska ich fotochemickych, fotofyzikalnych
vlastnosti, z hladiska stability ich fotochrémnych stavov savisiacich s
ich reverzibilnou transformdciou, termickou a fotochemickou
stabilitou, v roztoku a v pevnych polymérnych matriciach. Nasledne
bude syntetizovand druha a daldie generdcie binaftylovych, resp.
benzotiazolovych derivatoy iterativnym spdsobom v koherencii s
nameranymi udajmi.

FEI STU - Charakterizacia novych Struktir organickych molekul
elektrickymi a optickymi metédami a vyvoj technolégie pripravy
prvkov pre ich aplikdciu v elektronickych a fotonickych pvkoch a
systémoch

Aktivitu v rozsahu 24 mesiacov za PRIFUK odborne garantuje doc.
M. Putala v spolupraci s FEI STU prof. J.Kovadom

Alternativne metddy riesenia, identifikdcia rizik a ndhradné pldany

Taziskova dast technolégii, ktoré planujeme vyuit v predkladanom
projekte, je v stdasnosti dostupnd bud’ komeréne alebo vo forme
expertizy Clenov rieSitel'ského timu. Napriek optimalnemu vyberu

-7
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navrhovanej technolégie, ktory sme robili na zéklade najlepSich
vedomosti a mnohorodnej sktisenosti riesitefov projektu, alternativne
rieSenia si mo¥né v kardej fize projektu. Projekt je postaveny na
experimentalnom vyskume a vyvoji, takZe nemozno vyludit’ rizikové
faktory s tym spojené. V oblasti syntézy novych zlienin umoZnia
navrhované zariadenia (digestorovd jednotka, flah-chromatografia)
zniZit experimentélne riziko na minimum. Dostatona experimentalna
sktisenost’ nie je doteraz s dvojfotonovou mikroskopiou s excitaciou
femtosekundovym superkontinuom, Planovand schéma manazmentu
projektu umoziiuje identifikovat’ moZné technické t'azkosti, ktoré by
sa mohli objavit v priebehu realizacie individualnych §pecifickych
aktivit. V takychto pripadoch ma manaZment moznost’ flexibilne
reagovat’ a navrhnit’ nahradné rieSenie s pouzitim komplementarnej
dostupnej technolégie. Spojenie expertizy a zdrojov konzorcia by
malo minimalizovat rizikd vo vyvoji a implementécii vysledkov
projektu. Je potrebné zdéraznit, Ze hlavné zadania projektu st
technicky plne uskutolnitelné, a prinos zaloZeny na prepojent
separatnych technologii do unikdtnych experimentalnych komplexov
prevaZuje mozné rizika.

Metodologia aktivity

Navrhované spdsoby rieSenia

o Laboratérium $pecialnych syntéz PRIFUK budované v ramci
projektu umozni cielenou organickou syntézou kombinovanou
s predikénymi metoédami skimania vztahu medzi Struktirou a NLO-
odozvou (poéitatové predikcia, organické syntcza, testovanie); zvysit
opticki nelinearitu $tudovanych benzotiazolovych a binaftylovych
derivétov.

o Je Ziaduce d’alej vyvijat a optimalizovat’ optické techniky pre
multimodélnu objemovt diagnostiku materidlov s rozliSenim na |
trovni vinovej diZky svetla, s osobitnym zameranim na rozvijajice sa
techniky zobrazovania pomocou spektralne rozliSenej detekcie dob
yivota fluorescencie smoznostou kvantifikdcie fluorescenéného
rezonanéného transferu energie (FRET) ako ,nano-pravitka® pre
meranie vzdialenosti v radoch 0-10nm.

° Vyvinuté technolégie by mali podliehat’ spétnej vézbe na
vysledky experimentov pri Studiu redlnych objektov a problémov
zoblasti chémie abiolégie, scielom optimalizacie parametrov
vyvijanych experimentalnych technik.

N4 pristup k rieSeniu nadrtnutych problémov je zaloZeny na pouZiti
sekvencif femtosekundovych laserovych pulzov s volitePnymi
priestorovo-asovo-spektralnymi vlastnostami ako zdroja nelinearnej
excitacie v laserovej skenovacej mikroskopii. Pridanim
multispektralnej a Sasovo rozliSenej detekcie luminiscencie

a prechadzajiiceho svetla ziskame moZnost chemicky $pecifického
trojdimenzionalneho zobrazovania a vizualizaciue mikroStruktar

a procesov v biologickych a nezivych objektoch v ich prirodzenom
prostredi (napr. v Zivych bunkéch). Vyskum spominanych technolégii
a vyvoj prototypu multimodélneho laseroveho skenovacieho
mikroskopu s nelinedrnou excitaciou je hlavny ciel’ predkladancho
projektu. Hoci jednotlivé ¢asti aparatiry si dostupné na komercnom
trhu, navrhovany systém v celej jeho komplexnosti nie je komercne
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r-f dostupny a predstavuje unikétne zariadenie. V predkladanom projekte
budu skimané aj nové organické molekuly so zvysenou nelinedrne-
optickou odozvou, ktoré dovolia vyuZit’ potencial navrhovaného
mikroskopického systému v oblasti materidlového a biomedicinskeho
vyskumu a pre oblast’ nelinedrnej a ultrarychlej optiky. Dékazom
pouZitelnosti implementovanych mikroskopickych metéd bude
aplikécia vyvinutého komplexu metod pri riefeni vybranych

problémov.
VY.SU.‘PY (vysledky) * Vytvorenie unikdtneho experimentalneho zariadenia (prototypu)
aktivity ktory bude sluzit' ako centrum excelentnosti najmodernejsich

metéd  optickej mikroskopie na  Slovensku. Vytvorena
experimentdlna bdza vytvor{ konzistentné ramce pre daldi
vyskum a projekty umoZiiujice spolupracu vedeckych
pracovnikov a organizacii v SR a v zahrani&i;

* Vyvoj novych fotoaktivnych molekdl (tj. ich pogitadova
predikcia, ich priprava a testovanie ich optoelektronickych
vlastnosti), pouZitelnych ako molekuldrne sondy resp. ako
fotodynamicky aktivne zliSeniny pre biomedicinske aplikacie;

* Aplikdcia a demonstracia pouZitia vyvinutej technoldgie na
vybranych problémoch — dizajnu a pripravy molekal pre
nanoelektroniku a perspektivne fotonické prvky a systémy.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 2.4 Budovanie a rozvoj technickej infraStruktiry pre
diagnostiku nanomaterialov a nano§truktir

Ciel aktivity

Technické a organizaéné zabezpedenie realizécie merania

a komplexnej diagnostiky nanomateridlov a nanostruktur novymi
alebo modifikovanymi elektrickymi, optickymi a analytickymi
metodami, ktoré vyznamnym spdsobom zvysia moZnosti CE ziskavat
nové vedecké poznatky o vlastnostiach nanomateridlov a nanoStruktur.

Termin realizacie
aktivity (tvrtrok/rok)

I11/2009 - 1/2011

Opis aktivity

V stidasnosti s na pracoviskdch centra dostupné viaceré progresivne

metddy merania vlastnosti a diagnostiky nanomaterialov, nano§truktir

a nanodtrukturovanych povrchov. Tieto st podrobne Specifikovane

v &asti D3 navrhu projektu.

Ramcovo je tato aktivita zamerand na zaobstaranie a inStalaciu
zariadeni a pristrojov, ktoré pri sii¢asnom pristrojovom vybaveni na
pracoviskich CE prinesi nové moZnosti merania vlastnosti
a diagnostiky nanomateridlov, nanoStruktir a nano§trukturovanych
povrchov, alebo vyznamnym spdsobom roz§iruju  predovsetkym
citlivost, rozlifovaciu schopnost (priestorovi, ¢asovi, frekventnt)
apod. Vramci tejto aktivity buda tieZz zaobstaran¢ také doplnky
k sidasnym zariadeniam a pristrojom, ktoré vyznamne zhodnotia ich
vlastnosti a roz§iria moZnosti ich vyuZitia.

Konkrétne, postupne bude realizovand  Specifikécia
jednotlivych zariadeni, pristrojov akomponentov, obstaranie podla
technickej 3pecifikacie formou vyberovych konani, inStalacia
auvedenie do prevadzky. Nasledovat bude overenie vlastnosti
jednotlivych zariadeni a pristrojov podla technickej $pecifikacie,
dobudovanie a odladenie jednotlivych technik a zvladnutie
prislugnych postupov a metodik.

V ramei projektu NanoNet st planované nasledovné zariadenia
a komponenty:
= QOpticky interferenény profilometer s prisluSenstvom pre

priamu a rychlu optickii metrolégiu povrchov a nano§truktur,
shibkov;’lm rozlifenim 0,1 nm arozsahom 0,1 nm az 100 mm
a lateralnym rozlifenim lep§im ako 500 nm a rozsahom zobrazenia
150 mm.

» Vzorkovaci osciloskop s prislufenstvom pre snimanie
a charakterizaciu velmi kratkych dejov, s casovym rozliSenim
lepsim ako 50 ps.

= Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj s vinovou dizkou 1510 az
1550 nm a rozsahom preladenia najmenej 80 nm pre generovanie
ultrakréatkych optickych pulzov so §irkou pulzu kratSou ako 5 ps.

* Mikromanipulitory s prislufenstvom  pre  rastrovaciu
elektronovi mikroskopiu (SEM) na snimanie elektrickych
veli¢in a meranie elektrickych charakteristik viacelektrodovych
nanoelektronickych $truktir aprvkov, smoZnostou nastavit
lateralnu polohu nanohrotov s hraniénou presnost'ou nastavenia
lateralnej polohy lepSou ako 20 nm a vertikélnej polohy s
presnost'ou lepSou ako 5 nm.
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Opticky interferenény profilometer s prislusenstvom.

V sti¢asnosti je MLC a pracoviskach CE niekolko presnych
pristrojov. (STM, AFM, SEM) umoziujuicich  zviditelnenie a
zobrazenie rdznych nanoobjektov rozmermi nad 1 nm. Nevyhodou
tychto zariadeni je mald hibka (dynamicky rozsah) AFM a STM, 2D
zobrazenie objektov v SEM, rdzne obmedzenia vyplyvajiuce z
poZiadaviek na rozmer vzoriek resp.  nizka operativnost’ a pod.
K dispozicii je tiez SNOM, umoziiujici rychle 3D zobrazenie
objektov a zmeranie ich tvaru s lateralnym rozlifenim lep$im ako
2 uma hl'bkovy’/m rozlifenim lep§im ako 50 nm, pri¢om vySka objektu
méZe byl az 30 mm. Tieto parametre viak u ani Ciastoéne
nevyhovuju sidasnym poZiadavkam na operativne stanovenie tvaru
arozmerov objektov resp. prvkov a §truktdr pripravenych réznymi
technolégiami. Tieto nedostatky navrhujeme vyriesit' zakipenim
optického interferenéného profilometra, ktory umozni zobrazit’ a
merat’ tvar 3D objektov s llibkovym rozliSenim lep8im ako 0.1 nm
a dynamickym rozsahom 100 mm, lateralnym rozliSenim lep§im ako
500 nm a velkostou zobrazenia objektov aZ 150mm. Jeho vyuZitie
bude predovietkym pri stanoveni rozmerov a 3D tvaru réznych
objektov, pripravenych litografickymi alebo depoziénymi metddami s
naslednymi mokrymi alebo suchymi leptacimi procesmi, pomocou
PECVD metéd na vhodnej maske, na meranie SIMS kraterov
nanometrickych rozmerov apod. Nasnimanie a vyhodnotenie 3D
snimok objektov je pritom velmi rychle. Opticky interferenény
profilometer mé d’alsiu nespornt vyhodu v tom, Ze umoziiuje meranie
profilov nanoobjektov aj vysokoodrazivych povrchov
subnanometrickych §truktir. Umozni tie? skamanie tvaru a rozmerov
objektov v transparentnej matrici, ako aj merat’ hribky vrstiev vo
viacvrstvovych fotonickych a optoelektronickych §trukttrach, &im
vyrazne zlepsi podmienky pre vyskum takych Struktir a prvkov.

Vzorkovaci osciloskop s prisluSenstvom.

Vyznamna Cast” aktivit MLC je venovana vyuZzitiu optickych
principov v oblasti testovania a diagnostiky nanostrukturovanych
materidlov, resp. materialov s nano$truktirami. Optické sondovanie je
vo svojej podstate bezkontaktné, nededtruktivne a zvIAsf vhodné pre
detailné §tudium aj mikro/nanoskopickych vlastnosti nanodastic
avelmi tenkych vrstiev vo fotonike a molekularnej elektronike.
Napriek tomu, Ze optické metody pracuju s vinovymi dizkami svetla,
ich aplikdcia v tejto oblasti vyZaduje nové pristupy vzhPadom na
charakteristické rozmery nanostruktir, ktoré su eSte odva rady
menSie. Dnes uZ klasicky metrologicky pristup vyuZivajici zariadenia
typu AFM, STM, SEM je limitovany pri Stidiu rozmernejsich oblasti
(mm? a viac) a do istej miery aj pri detekovani procesov v ps oblasti.
Je potrebné teoreticky analyzovat a experimentéalne realizovat’
principy, ktoré dovoluji vyhodnocovat informéciu obsiahnuta
v optickom signdle ,,neklasickymi‘ spdsobmi. Patri sem aj snimanie
zaloZené na tzv. optoakustickom & akustoelastickom principe,
merania a analyza 3tatistickych a polarizatnych vlastnosti speckle
pola, vyuzitic vlastnosti plazménov a niektoré daldie principy.

-t
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V laboratériu aplikovanej optiky MLC sG uZ vytvorené zéakladné
predpoklady na realizdciu tychto metodik. Okrem existujlcich
skisenosti a zdkladného laboratérneho vybavenia nutného pre
realizdciu metodik, laboratérium je vybavené Nd:YAG impulznym
laserom PIKAR-1 simpulznym diédovym budenim. Zékladné
parametre lasera st vystupny vykon v pulze do 30 mJ pri $irke pulzu
30 ps, ¢im je umoZnené jeho vyuzitie pre sledovanie velmi rychlych
dynamickych dejov a tym aj vel'mi tenkych nanostruktirnych vrstiev.
Vsetky tieto pristupy vSak vyzaduji zdznam pripadne predspracovanie
optickych/elektrickych signalov s ¢asovym rozlifenim aZ niekolko
desiatok ps, resp. frekvenciami desiatok GHz. Na realizdciu
uvadzanych novych experimentalnych testovacich a diagnostickych
metdd pre vyskum vrstiev s nanoStruktirami preto navrhujeme
zakupit’” vzorkovaci osciloskop s prislu$enstvom. Tento systém
umoZni snimanie a charakterizaciu velmi kratkych dejov, s asovym
rozliSenim lepsim ako 50 ps, ktory spolu s prislu§enstvom, Nd:YAG
impulznym laserom a pulznym ps laserovym zdrojom umozni §ttidium
optoakustickych €& akustoelastickych javov v nano§truktirach,
Studium prechodovych javov, oneskoreni a disperzie vo fotonickych a
optoelektronickych prvkoch a systémoch, ako aj $tudium optickych
metéd spracovania a kodovania signdlov. Takto doplneny meraci
systém skimania optoakustickych a akustoelastickych javov bude po
kompletizdcii svojimi moZnostami unikéatne zariadenie v ramci SR
1 v celosvetovom meradle.

Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj.

Pracovisko MLC sa v podstate od svojho zaloZenia venuje
Stadiu dynamiky javov v nanocasticiach, komplexoch organickych
molekul, ako aj Stadiu prechodovych javov v optoelektronickych a
fotonickych Struktirach a prvkoch, ako aj $tGdiu metéd optického
kodovania signalov  vyuzitelnych v optickych komunikagnych
systémoch. Pre rozvoj tychto metodik je nutné zabezpelit zdroj
ultrakratkych optickych pulzov s vinovou diZkou preladitelnou
v okoli 1550 nm, ktoré sa vyuzivaju v optickych komunikaénych
systémoch. Po jeho obstarani ho planujeme zaradit’ do meracej linky
pre skumanie prechodovych javov vo fotonickych prvkoch
a Strukttrach a pre §tudium metdd optického kddovania. Tu planujeme
vyuZit’ aj vzorkovaci osciloskop, ktorého nakup bude tieZ realizovany
z prostriedkov tejto grantovej ulohy.

Mikromanipulatory s prisluSenstvom pre SEM.

V rdmci pracovisk CE sa vyznamnd Gast’ aktivit sustred’uje na
pripravu a vyskum vlastnosti réznych progresivnych prvkov, ktorych
nové alebo vyznamne zlepSené vlastnosti sa dosahuju aplikdciou
nanomateridlov, nanoobjektov a nano§trukttr. Ide predovsetkym
o vyskum pripravy a vlastnosti nanortirok, nanoty&iniek, diédovych
a tranzistorovych Struktir pre dosiahnutie zosilnenia elektrickych
signalov, generovanie alebo detekciu optického Ziarenia, ako aj
detekeiu roznych fyzikélnych velidin v senzorovych prvkoch. Pre ich
vyuZitie v takychto prvkoch je nevyhnutné skumat ich elektrické
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charakteristiky, resp. skiimat’ vplyv elektrickych poli a prudov na ichT
elektrické a optické vlastnosti. Pre ich zmeranie sa Standardne
realizuju testovacie Struktiry alebo prvky, ktoré maju zhotovené
kontaktné plogky pre zhotovenie ohmikych konatktov. Zakladnou
nevyhodou je niro&nost’ tohto postupu na Fudské zdroje a pristrojové
vybavenie, nakol’ko musi byt’ realizovany viac menej cely
technologicky cyklus pripravy prvku. Na druhej strane, naroky na
funkcionalitu, rychlost a prikon vedu k zvySovaniu hustoty integracie
aktivnych prvkov, o m4 za nasledok nielen zmen$ovanie rozmerov
aktivnych oblasti prvkov, ale aj vyrazné zmen§ovanie rozmeroy
kontaktnych plosok a metalickych prepojeni. Pre zmeranie
elektrickych charakteristik takychto nanoobjektov (nanorurky,
nanoty¢inky s kvantovymi jamami pre fotonické Struktiry, a pod.)
resp. pre meranie a testovanie vlastnosti integrovanych prvkov
(odpory, diédy, tranzistory v 10, ...) je preto vyhodné realizovat’
kontaktovanie meracimi hrotmi. Pre nakontaktovanie
nizkorozmernych/ nanoStrukturnych prvkov v oblasti analyzy je
presnost’ umiestnenia meracich a napdjacich nanohrotov na kontaktné
plosky alebo vrstvigky, metalizadné prepojenia kritickd. V studasnosti
uZ mame realizovant instalaciu dvoch mikromanipulétorov s
nanohrotmi v SEM LEO 1550. Tieto mikromanipulétory umoziuji
nastavit’ laterdlnu polohu nanohrotov s hraniénou presnostou 10 nm a
vertikéalnu polohu s presnostou lepSou ako 5 nm. To ndm umoziiuje
podl'a potreby merat’ prad pretekajuci Strukttirami alebo merat’ lokélny
potencidl v §truktirach a prvkoch, ¢o umoziiuje ich funként analyzu a
testovanie. Tieto mikromanipuldtory st preukazatelne ufitodné pri
snimani elektrickych veli¢in polovodiCovych §truktir a merani
elektrickych charakteristik prvkov s diédovou a MSM $truktirou.
Doplnenim rastrovacieho elektrénového mikroskopu na celkovo Styri
mikromanipulétory s nanohrotmi buda vytvorené predpoklady pre
snimanie elektrickych veli¢in a meranie charakteristik dvoj-, troj-

a Stvorelektrodovych nanoelektronickych $truktar a prvkov, ktorych
rozmery kontaktnych plogok leZia az v nanometrovej oblasti, resp.
priamym kontaktovanim v blizkosti funkénych oblasti prvkov. Takto
doplneny SEM bude tvorit’ zariadenie unikdtne v SR a krajinach
strednej Eurdpy, umoziujice $tudium vlastnosti elektronickych

a optoelektronickych prvkov aplikujucich rozne nanomateridly a
nanoStruktiry,

Metodolégia aktivity

Opticky profilometer, ktory tvori samostatny pristroj, bude po
zakUpeni, instalacii, overenf vlastnosti a zaSkoleni obsluhy vyuZivany
na rutinné diagnostické Ulely.  Okrem rutinného vyuZitia budud
skimané moZnosti jeho vyuZitia na zobrazenie morfologie
transparentnych objektov a zobrazenie objektov v transparentne;j
matrici, dalej bude sktmané moZnosti  jeho vyuZitia pre
nanometroldgiu roznych tvarovanych Struktir a prvkov.

Cely komplet zakladného vybavenia laboratéria pre realizaciu
metdd aplikovanej optiky vo vyskume nanomateridlov a technologii je
navrhnuty tak, aby jednotlivé komponenty  boli vzajomne
kompatibilné. V sudasnosti je inStalovany funkény Nd:YAG impulzny
laser s impulznym diédovym budenim, ktorého vystupny vykon
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vpulze je az 30mlJ] pri Sirke pulzu 30ps. Pre zaznam a
predspracovanie  optickych/elektrickych  signalov s ¢asovym
rozlienim aspoti 50 ps, resp. frekvenciami do 70 GHz bude
realizovany vyber a obstaranie systému vzorkovacieho osciloskopu s
prislu§enstvom. Budu podrobne $pecifikované jednotlivé poloZky
prisluSenstva tak, aby bolo mozZné snimat’ elektrické i optické signaly
s tymito parametrami.

Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj bude po realizdcii ndkupu
indtalovany do meracej linky pre skimanie prechodovych javov vo
fotonickych prvkoch a $truktirach apre $tidium metod optického
kédovania. Tu planuyjeme vyuzit aj systém vzorkovacieho
osciloskopu, ktorého ndkup bude tieZ realizovany z prostriedkov tejto
grantovej tlohy.

V stidasnosti je realizovana instalacia dvoch mikromanipulatorov s
nanohrotmi a prislusenstvom v SEM LEO 1550. Toto pracovisko
bude po detailnej $pecifikacii doplnené o d’alSie dva
mikromanipuldtory s nanohrotmi a vybavenim pre meranie vel'mi
malych pradov, umoziiujice realizovat’ presné a citlivé meranie
elektrickych veli¢in a charakteristik nanoobjektov. Stucast'ou budu tiez
elektronické ovladade nanomotorov mikromanipulatorov, mechanicka
platforma na uchytenie mikromanipuldtorov a prislu$né elektrické
vékuové prechodky. Bude Specifikovany riadiaci softvér pre riadenie
polohy mikromanipulatorov. Po kompletizacii pracoviska bude
overend jeho funkcionalita meranim vlastnosti vybranych prvkov s
tranzistorovou Struktirou.

Vystupy (vysledky)
aktivity

*  Opticky interferenény profilometer pre priamu a rychlu opticku
nanometrolégiu povrchov a nanostruktar, s hibkovym rozliSenim
0.1 nm a dynamickym rozsahom 100 mm, laterdlnym rozliSenim
lep§im ako 500 nm a velkost'ou zobrazenia objektu 150 mm.

» Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj s vinovou diZzkou 1510 a%
1550 nm a rozsahom preladenia 100 nm pre generovanie
ultrakratkych optickych pulzov so Sirkou pulzu kratSou ako 2 ps a
opakovacou frekvenciou 9,8 az 10,8 GHz.

»  Systém vzorkovacieho osciloskopu pre snimanie a charakterizaciu
velmi kratkych dejov, s asovym rozliSenim lepSim ako 50 ps,
ktory spolu s prisluSenstvom a pulznym laserovym zdrojom
umozni §tadium prechodovych javov, oneskoreni a disperzie vo
fotonickych a optoelektronickych prvkoch a systémoch, ako aj
§tadium optickych metod spracovania a kédovania signalov.

= Experimentalny komplet pre charakterizaciu vel'mi tenkych vrstiev
a nanoStruktar optoakustickymi a akustoelastickymi statickymi
a prechodovymi (dynamickymi) metédami s Casovym rozliSenim
lep§im ako 50 ps.

»  Rastrovaci elektronovy mikroskop so Styrmi mikromanipulatormi
s nanohrotmi pre snimanie elektrickych veli¢in a meranie
elektrickych charakteristik viacelektrédovych nanoelektronickych
Struktar a prvkov, s moznost'ou nastavenia lateralnej polohy lepSou
ako 20 nm a vertikalnej polohy s presnost'ou lepSou ako 5 nm.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita €. 3.1. Implementacia novych poznatkov v oblasti aktivit
centra do vzdelavania a spolocenskej praxe

Ciel aktivity

Zabezpelit’ vyuZitie kompletnej technickej infrastruktiry centra pri
pedagogickom procese a d’alSom vzdelavani uzivatel'ov

Termin realizdcie
aktivity (§tvrtrok/rok)

[1/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Pristroje a zariadenia CE lokalizované v laboratériach MLC, FEI
STU, PRIFUK budd vyuZivané vramci spoloénych aktivit pri
gradudlnej a postgradualnej vychove Studentov FEI STU a PRIFUK.
Budid sa realizovat' individualne projekty hlavne bakalarske,
diplomové adizertatné prace, ktoré budi priamo stvisiet’
s vyskumnymi projektami rieSenymi v rdmei CE.

Ziskané pdvodné poznatky =z oblasti pripravy a diagnostiky
nano§truktir buda zahrnuté do §tudijnych programov doktorandského
Stadia na FEI STU a PRIFUK. Tiez sa stanu sucast'ou druhého stupria
magisterského  §tddia Studentov PRIFUK vramci predmetov
Materidlova chémia, Supramolekulova chémia, ako aj inzinierskeho
Studia na FEI STU v ramci predmetov Nanoelektronika, Senzorové
mikrosystémy, Spektroskopické metdédy analyzy a kontroly latok,
Mikrosystémova technika, Fyzikalna elektronika latok a Integrovana
optoelektronika.

Na realizacii uvedenej aktivity sa budu podiel’at’ odbornici integrovani
v CE z MLC, FEI STU a PRIFUK. Stéastou aktivity bude aj ucast’
tychto odbornikov v komisidch pre obhajoby zavereénych préc.

V stcinnosti s d’al§imi aktivitami CE budu vytvorené podmienky pre
doktorandské §tidium zahraniénych Studentov a zahrani¢nych post-
doktorandov (predovSetkym vramci medzinarodnych projektov)
v laboratoriach centra.

V rameci d’al§ieho vzdelavania uzivatel'ov budt realizované pravidelné
odborné semindre suvisiace s vysledkami vyskumu as novymi
poznatkami v oblasti nanoStruktur.

Odborné poznatky budt odovzdavané aj SirSiemu okruhu odbornikov
prednaSkami v ramci Slovenskej chemickej spoloénosti a Slovenske;
fyzikalnej spoloénosti, ako aj komunite elektrotechnickych inZinierov.

Okrem  odbornych  vystupov  formou vedeckych ¢lankov
a prezentaciou na konferenciach budu odbornici CE participovat’ aj na
propagovani  tohto = moderného  technologického  odvetvia
publikovanim v popularnovedeckych médiach a v dennej tlaci.

Aktivita bude prepojend s ostatnymi aktivitami tykajucimi sa
infrastruktury CE a v trvani 24 mesiacov ju organizaéne a odborne
garantuje prof. Zahradnik v spolupraci s prof. Donovalom. Pri
realizovani aktivity 3.1. budt rizikd spojené s pouZivanim pristrojov
a zariadeni CE minimalizované
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Metodoldgia aktivity

Pre uspesnu realizaciu tejto aktivity budi modifikované Studijné plany
magisterského §tidia na PRIFUK a inZinierského Studia na FEI STU.
Kazdoro&ne budu vypisované témy diplomovych a doktorandskych
prac z oblasti ndvrhu, modelovania a simulacie, pripravy a diagnostiky
nano§truktir a molekularnych Struktur.

Vzhladom na d’al§ie uplatnenie absolventov tato aktivita nesporne
prispeje k zvySeniu konkurenénosti vyskumu a vyvoja nielen
v bratislavskom regione, ale jej dopad bude minimalne celoslovensky.
Na rieSenie projektov vyskumu a vyvoja bude k dispozicii moderna
vyskumna infratruktira a know-how pre jej aplikaciu k rozvijaniu
vedomostnej ekonomiky (realizdcia ciela strategického ciela 3
Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja Bratislavského
samospravneho kraja na roky 2007 — 2013 orozvoji znalostnej
ekonomiky). To sa nasledne pozitivne prejavi aj v skvalitneni
vzdelavacej a vedecko-vyskumnej ¢innosti bratislavskych pracovisk.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Vysledkom aktivity bude inovacia prednaSok pre ca 10 Studentov
magisterského Studia na PRIFUK aca 30 Studentov inZinierskeho
Stidia roéne na FEI STU ro¢ne. Bude inovovany kurz prednasok pre 5
Studentov doktorandského $tudia ro¢ne z PRIFUK a5 Studentov z
FEI. Roéne budu ukonéené 2 diplomové prace na PRIFUK, ca 5
diplomovych prac na FEI STU a realizovanych ca 10 doktorandskych
prac na vSetkych pracoviskach centra, stvisiacich s rieSenim
vyskumnych problémov centra v oblasti pripravy a charakterizacie
nano$truktir a molekularnych Struktir s vyuzitim inovovane;j
infrastruktiry CE.
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Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita €. 4.1 Prezentacia vedeckého potencialu centra pre
intenzivnej8ie zapojenie do medzindrodnych projektov

Ciel aktivity

Cielom uvedenej aktivity je zlepsit’ prezentaciu vedeckého potencilu
pracovisk centra excelentnosti v oblasti nanotechnoldgii

a molekulérnej elektroniky v medzinarodnom meradle a tak podporit’
moznost’ intenzivnejsieho zapojenia sa do programov medzinérodne;
spolupréce v ramei réznych schém v jednotnom Eurépskom
vyskumnom priestore, o prispeje k zvySeniu vzdelanostnej urovne
pracovisk centra a tieZ k lep3ej medzinarodnej reprezentacii Slovenska
a Bratislavského regionu.

“ermin realizdcie
ktivity (§tvrtrok/rok)

112009 - 11/2011

Jpis aktivity

Uéelom aktivity je zlepSenie informovanosti o infradtruktire,
intelektudlnom potencidli a vysledkoch pracovisk centra pre zvy3enie
ich ulasti v programoch medzindrodnej spoluprice vo vyskume
a vyvoji.

Z Casového hladiska je nevyhnutné zadat s realizdciou uvedene;j
aktivity ihned’ po zadati rieSenia projektu a vykonavat’ ju priebeZne
pocas celého trvania projektu, teda 24 mesiacov.

Vstupmi aktivity st:

* existujuca technickd infrastruktira a intelektudlny potencial
vedeckych pracovnikov centra reprezentovany dosiahnutymi
vysledkami

* vyuZitie narodného kontaktného bodu pre oblast’ Informaéné
a komunikaéné technol6gie 7. rimcového programu EU

* dlhoro¢né know-how v oblasti ziskavania a zverejfiovania
informdcii o zapéjani sa do programov medzinarodnej
spoluprace,

* know-how v oblasti organizovania a prezentovania vyssie
uvedenych informécii a nadvizovani kontaktov (networking)

* existujtca IKT infrastruktira - portél na zapéjanie sa do
medzindrodnej spoluprice vo vyskume a inovaciach — SPIRIT
portal

* priame vizby na organy Eurépskych technologickych
platforiem (ETP), resp. Spolo¢nych technologickych iniciativ
(JTT) ENIAC/AENEAS (prof. Donoval) a Photonics 21 (prof.
Uherek).

Aktivita 4.1 nadvézuje na vystupy z aktivit 1.1, 1.2, 2.1,22,23,24
a 3.1 a jej realizdcia napomdZe zlep3eniu obrazu o kvalite a potenciali
centra v oblasti nanotechnologii a molekularnej elektroniky

v medzindrodnom meradle, ¢o vytvara lepdi potencial pre
intenzivnejsie sa zapojenie zti¢astnenych pracovisk do
medzinarodnych projektov.

V ramei pripravy a planovania realizacie tejto aktivity neboli
identifikované Ziadne rizika.
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Metodologia aktivity

V ramci realizécie aktivity budeme vyuzivat’ nasledovné metody:

e monitorovanie domdcich  azahranidnych internetovych
stranok, vestnikov a Casopisov, najmé s tematikou tykajiicou sa
zameraniu centra

* spracovanie ziskanych informdcii o moZnostiach zapojenia sa
do medzindrodnej spoluprace — medzindrodné programy,
konferencie, seminare, brokerage eventy, vyzvy na poddvanie
medzinarodnych projektov

* vytvorenie distribuného zoznamu os6b, ktoré maju ziujem
o informdcie z oblasti medzindrodnej spoluprace

o priprava propagaénych materidlov pre medzindrodnu
prezentaciu infraStruktiry a intelektudlneho potenciélu centra

e sprostredkovanie/Sirenie informacii formou distribu&ného
zoznamu

o zverejilovanie aktudlnych informacii o medzindrodnych
programoch, vyzvach a medzinarodnych konferenciich na web
portali centra excelentnosti

e organizdcia informaénych semindrov s prezenticiou informacii
ozapajani sa do medzinarodnej spoluprice a zérovesi
prezentdciou centra excelentnosti

* vyhladédvanie  partnerov. do  spoloénych  projektov
medzindrodnej  spoluprdce vo vyskume avyvoji na
konferenciach, na brokerage event, cez elektronické média,
formou ponukovych listov centra excelentnosti a pod.

e komunikicia s vytypovanymi partnermi o moZnostiach
spolupréce a pripravy spolo&nych projektov

Casovy harmonogram realizécie aktivity

1/ Priprava néstrojov (01/2009 — 06/2009)

 priprava aktudlnych informacii o moZnostiach zapajania sa do
medzindrodnej spoluprace v danej oblasti vyskumu a vyvoja
na web portali centra excelentnosti

o priprava  aktudlnych informdcii aponukovych listov
o infrastruktare a intelektualnom potenciali centra
excelentnosti pre medzindrodnti prezenticiu

o priprava distribuéného zoznamu na zasielanie informdci
o moznostiach zapajania sa do medzindrodnej spoluprace vo
vyskume a vyvoji

 priprava informacnych dni s prezentdciou aktualnych vyziev
na zapéjanie sa do projektov 7. rdmcového programu a inych
moznostiach medzindrodnej spoluprace

2/ PriebeZné monitorovanie informaénych zdrojov a selekcia
Specifickych informacii pre oblast’ nanotechnolégii a molekularne;j
elektroniky (01/2009 — 12/2010)
e monitorovanie vybranych domdcich a zahraniénych web
stranok za ucelom ziskavania informacii pre zapojenie sa do
medzindrodnej spoluprace vo vyskume a vyvoji v predmetnej

e

O .
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oblasti vyskumu

3/ Spracovanie, §irenie a prezentdcia informdacii na relevantnych
podujatiach (04/2009 — 12/2010)

* prezentdcia propaganych materidlov na ICT konferencidch

a v Struktirach Eurépskych technologickych platforiem (ETP),

resp. Spolo¢nych Technologickych iniciativ (JTI) Photonics 21

a ENIAC/AENEAS za u¢elom ziskavania novych kontaktoy

na zapojenie sa do medzindrodnej spoluprice vo vyskume a

vyvoji

Aktivita prispeje k rozvoju Bratislavského regiénu vytvorenim
medzinarodnych partnerstiev a ziskanim novych kontaktov a novych
zdrojov informacii a intenzivnej$im zapojenim sa do projektov
a schém medzindrodne;j spoluprice.

Na realizdcii aktivity sa budu zadastiiovat’ pracovnici, ktori maji
dlhoro&né skiisenosti s vedenim (prof. Donoval, prof. Uherek), resp.
s administrovanim (doc. Weber, Ing. Mgr. Buciovd) medzinarodnych
projektov v Rdmcovych programoch EU.

istupy (vysledky)
tivity

Z hl'adiska obsahu st vystupmi aktivity:

° prezentdcia infratruktury a intelektudlneho potencidlu,
ponukové listy centra excelentnosti nanotechnoldgif
a molekularnej elektroniky v Sirokom medzinirodnom meradle

* vyber aktivit vrdmci medzinarodnych schém stvisiacich
s predmetom ¢innosti centra

e informaéné dni (I. - 02/2009, II. - 09/2009, III. - 03/2010)
viazané na vyzvy Burdpskej komisie v oblasti informaénych
a komunika¢nych technolégii. Uvedené terminy st orientaéné
vzhl'adom na zverejnenie vyziev Eurépskou komisiou.

* UCast na brokerage eventoch za uelom vyhladdvania
partnerov v prislusnej relevantnej oblasti na zapojenie sa do
spolo¢nych projektov medzinarodnej spoluprace vo vyskume
a vyvoji

* komunikécia s vytypovanymi partnermi a priprava spolo¢nych
vyskumnych projektov v rdmei medzinarodnych schém
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DODATOK C. 4 K ZMLUVE O PARTNERSTVE
; uzatvoreny v zmysle § 269 ods. 2 zdkona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni
neskorsich predpisov a v zmysle zakona ¢. 528/2008 o pomoci a podpore poskytovanej
7. fondov Eurdpskeho spoloCenstva

Tento Dodatok k zmluve o partnerstve, registracné ¢islo Dodatku
008/2009/4.1/0PVaV/DO4/PZ (dalej len ,,Dodatok™) je uzatvoreny v zmysle €lanku XX. ods.
8 Zmluvy o partnerstve k realizacii projektu ¢&. 26240120010, nazov projektu: Centrum
excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanoStruktir pre elektroniku a fotoniku
(NanoNet) medzi zmluvnymi stranami:

=

1. Nazov spolo&nosti/organizacie: Medzinarodné laserové centrum
Pravna forma: Rozpoétova organizacia
Adresa/Sidlo: llkovi¢ova 3, 841 04 Bratislava

N ICO: 31780296 DIC: 2020980841

? Zapisana v: zriadené MS SR s tginnostou od 1. januara 1997, &islo 5563/1996-163 zo diia
. 27.11.1996

i Telefon/fax: 02/654 21 575 E-mail: ilc@ilc.sk Http: www.ilc.sk

Statutérny zastupca: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
(dalej len ,,hlavny partner)
a

2. Nazov : Univerzita Komenského v Bratislave

Pravna forma: Verejna vysoka Skola

Adresa/Sidlo: Safarikovo namestie 6, 818 06 Bratislava

ICO: 00397865 DIC: 2020845332
Zapisana v: zriadend zakonom ¢. 375/1919 Zb. z. zo difa 11. jula 1919
Telefon/fax: 02/59244141  E-mail: FrantiSek.Gaher@rec.uniba.sk, Http: www.uniba.sk
Statutarny zastupca: doc. PhDr. FrantiSek Gahér, CSc.

Subjekt v pdsobnosti Partnera (ak je tato informdcia relevantna):

Nézov fakulty: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta
3 Adresa/Sidlo: Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4

1CO: 39786506

(d’alej len ,,partner 1)

5
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i

a

3. N4zov : Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Pravna forma: Verejna vysoka Skola
Adresa/Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava

‘ 1CO: 00397687 DIC: 2020845255
] Zapisana v: zriadena zékonom ¢&. 170/1937 Sb. z. an. zo dila 25. jina 1937
Telefon/fax: 02/572 94 2525 E-mail: rector@stuba.sk Http: www.stuba.sk

Statutarny zastupca: prof. Ing. Vladimir Bales, DrSc.
(d’alej len ,,partner 2°)




]
]
;1

_J

(dalej aj ,,Zmluvné strany™)

Clanok 1

7mluvné strany sa dohodli na zmene Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizcii projektu ¢.
26240120010 (d'alej len ,Zmluva®), vzneni dodatku ¢. 4 — registraéné c¢islo Dodatku
008/2009/4.1/0PVaV/D04/PZ, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

Clanok 2

Prilohy zmluvy

(1)

)

@)

)

4)

®)

Priloha ¢. 1 b kZmluve o partnerstve ,,Prehlad aktivit a ukazovatelov* sa nahrddza
novou prilohou &. 1 b ,,Prehl'ad aktivit a ukazovatelov®.

Nova priloha ,,Prehl’ad aktivit a ukazovatelov* je prilohou &. 1 k Dodatku &. 4.
Priloha ¢&. 1 k Dodatku &. 4 sa stava neoddelitelnou suéastou zmluvy.

Clanok 3

Tento Dodatok je vyhotoveny v 7 rovnopisoch, pri¢om po podpise Dodatku dostane kazda
zo Zmluvnych stran 1 rovnopis.

Hlavny partner je povinny pre potreby uzatvorenia Dodatku k Zmluve o poskytnuti
nenavratného finanéného prispevku poskytnit’ Ministerstvu Skolstva Slovenskej republiky
ako Riadiacemu organu/ Agentire Ministerstva kolstva SR pre $trukturalne fondy EU
ako Sprostredkovatel'skému organu pod riadiacim orgdnom potrebny pocet overenych
kopii tohto Dodatku.

Zmluvné strany vyhlasuji, Ze si text tohto Dodatku riadne a désledne precitali, jeho
obsahu a pravnym u¢inkom z neho vyplyvajicich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatoéne jasné, urCité a zrozumitelné, vyjadrujice ich slobodni a vaznu volu.
Podpisujtice osoby st opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak stihlasu ho podpisali.

Tento Dodatok nadobuda platnost’ dlom podpisu zmluvnymi stranami a acinnost’ az
nadobudnutim wCinnosti Dodatku k zmluve o poskytnuti nenavratného finanéného
prispevku, ktory bude upravovat’ navrhovanu zmenu zmluvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rdzny deri, Dodatok nadobtida platnost’ dilom, pocas ktorého bol pripojeny
posledny podpis.

Tento Dodatok sa stdva neoddeliteI'nou stcastou Zmluvy.

Prilohy:
Priloha ¢. 1: Prehl’ad aktivit a ukazovatel'ov



V Bratislave dia

Hlavny partner partnerstva 1. ¢len partnersta
prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD. doc. PhDr. FrantiSek Gahér, CSc.
(Statutdrny zastupca) (Statutarny zastupca)

L.

2. Clen partnerstva
prof. Ing. Vladimir Béles, DrSc.
(Statutarny zastupca)

Stihlas s Dodatkom: YAVl

] Ministerstvo kolstva SR )
. (v zastiipeni Agenttira Ministerstva §kolstva SR pre §trukturdlne fondy EU)
] (Statutarny zéstupca)




Priloha &. 1b k Zmluve o partnerstve

Prehlad aktivit a ukazovatelov (zahriujuci identifikdciu aktivit a asovy
ramec realizdacie projektu)




Tabulka & 1.b.1.1

Podrobny opis aktivity

~Cislo a Nazov aktivity

1.1 Aktualizacia potrieb a integracia aktivit partnerov pre
zabezpecenie trvalo udrZate'ného rozvoja

[ Cicl aktivity

Harmonizovanie aktivity partnerov v projekte a definovanie
organiza¢nej schémy riadenia a vzijomnej spoluprdce v ramci
centra pre dosiahnutie stanovenych cielov a zabezpedenie
funkCnosti centra aj v budtcnosti. Zefektivnenie vedecko-
vyskumnej ¢innosti bezprostrednou vziajomnou vymenou
ziskavanych vysledkov a koordindciou postupov rie$enia.
Vytvorenie optimdlnych podmienok spoluprdce pracovisk, tak
aby bolo moZné dosiahnut’ stav vedeckej a technologickej
nezévislosti SR v oblasti pripravy a diagnostiky nanorozmernych
Strukttr a nanotechnolégii na baze domadcej vyskumno-vyvojovej
zakladne.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1172009 — 1V/2009

Opis aktivity

Posledné desatro¢ie bolo svedkom prudkého rozvoja vedne;j
oblasti zameranej na nanoStruktiry, ktord sa tak stdva jednou
z najsl'ubnejsich arychlo rasticich oblasti moderného vyskumu.
Dal§f pokrok v merani, chépani akontrole nano$truktir zavisi
najmé od naSej schopnosti preklenut’ priepast medzi rychlo
rastiicimi technologickymi moznostami a primeranymi metdédami
vizualizécie a in situ zobrazovania tychto Struktur.

V oblasti nanotechnolégie s vysokou materidlnou a &asovou
naro¢nostou nie je efektivna aplikdcia $pi¢kovej techniky iba
otdzkou nékupu technologie ale najmé v know-how jeho vyuzitia.
Je preto prirodzené Ze vtejto oblasti je nutnd spoluprdca
viacerych inStitucii na spoloénych platformach, kde sa tie isté
vloZené prostriedky moéZu zuzitkovat’ mnohymi pracovnymi
kolektivmi na rieSenie $pecifickych uloh.

Vyskum v oblasti nanotechnolégii je vo vSeobecnosti nielen
narony na materidlové apersondlne vybavenie, ale je tiez
z hl'adiska komplexnosti spravidla velmi §iroko ponimanou
Ulohou. Stretavaju sa tu navzajom poZiadavky na sofistikované
technologické postupy pri tvorbe novych materidlov resp.
materialov s nano$truktirou s definovanymi vlastnostami,
existujlice moznosti ich testovania a diagnostiky, charakterizacie
elektrickych a optickych vlastnosti.

Vzhladom ku komplexnosti tloh rieSenych v tejto oblasti, jednou
z najvyhodnejSich mozZnosti spoluprdce univerzitnych vedecko-
vyskumnych a aplikaénych pracovisk je realiz4cia spoloénych
pracovnych skupin-timov pre dan vyskumnu problematiku.
Prinosom takéhoto pristupu je bezprostrednd vymena vysledkov a
poznatkov medzi jednotlivymi $pecialistami pri rieeni

| konkrétnych vyskumnych problémov, atym aj zabezpedenie

podstatne vySSej efektivity vedecko-vyskumnej &innosti.

V nadvéznosti na vyskumné aktivity partnerov budu jednotlivé
timy zamerané na: vyvoj nanodimenziondlnych polovodigovych
heterodtruktir, vyvoj organickych materidlov na béze




i

i i

i

konjugovanych polymérov a sublimovanych vrstiev malych
molekl, rozvoj  technoldgie  pripravy  tenkych  filmov
s definovanymi  elektrickymi a optickymi vlastnostami pre
pripravu elektronickych a optoelektronickych prvkov ako aj
d’al’Sich oblasti moderného vyskumu, ako projektovanie novych
materialov s kontrolovanymi vlastnostami (fotonické ,,band-gap*
Struktiry), pochopenie vztahu medzi $truktirnymi a funkénymi
vlastnostami molekuly v Zivej bunke. Rozvoj vsetkych tychto
vedeckych a technologickych oblasti vyZaduje nové néstroje na
sledovanie vplyvu chemicky $pecifickej informacie na $truktiru
a funkciu materidlu na sub-mikrénovej $kale v jeho prirodzenom
stave. Medzi kIi€ové optické technoldgie vyvinuté v poslednych
rokoch, ktoré umoZiujii kvantitativne porozumiet bunkove;
biolégii na chemickom zdklade a poskytujiice prostriedky pre
zobrazovanie a charakterizaciu materidlov v nanotechnologickom
vyskume, patria fluorescenénd a vibradnd (Ramanovska)
mikroskopia, ¢asovo rozliSend spektroskopia a technoldgie
zaloZené na nelinedrnych interakcidch svetla s materialom.Tieto
vyZadujl neustély rozvoj vyskumu a vyvoja novych materidlov,
rozvoj nanotechnologie a charakterizdciu nanogtrukttr pre
vySetrovanie novych fyzikdlnych javov a ich modelovanie.
Zékladny vyskum v tejto oblasti je podporovany doteraz relativne
silnym ~ vedecko- vyskumnym zdzemim reprezentovanym
jednotlivymi pracoviskami.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Aktualizacia potrieb a definovanie spoloénych innosti konzorcia
doSpecifikuje detaily integrécie zu&astnenych pracovisk CE
a vytvorenie vedecko-vyskumnych timov v nadviiznosti na
trendy  vyvoja voblasti nanotechnoldgi a molekularnej
elektroniky

Yydavky na realizdciu

Celkové opravnené vydavky na realizdciu aktivity:

aktivity 7183,16 €
, : Neopravnené vydavky: 0 €
- Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na

~(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner ¢, 1 Aktualizécia potrieb a definovanie spolo&nych 50,00

¢innosti konzorcia, vytvorenie vedecko-
vyskumnych timov

Partner & 2

Aktualizdcia potrieb a definovanie spoloénych 25,00
¢innosti konzorcia, vytvorenie vedecko-
vyskumnych timov

Partner ¢, 3

Aktualizécia potrieb a definovanie spoloénych 25,00
¢innosti konzorcia

Spolu

100,00




Tabulka ¢. 1.b.2.1.1
\ Pocet publikdcii v nekarentovanych vedeckych periodikdach a zbornikoch

joinoes | novnots | %% |“hoinos | F% | "V
Partner. €. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2011 | 100,00
[ Partner. & 2 0
Partner. €. 3 ;
Spolu 1 100,00

*y pripade dohody partneroy je mozné plnenie inym partnerom

Tabulka ¢ 1.b.3.1.1a

Pocet vomennych programov medzi slovenskymi a svetovymi vyskumnymi a vyvojovymi
organizdciami
, Mernd | Vychodiskova Pléanovana Podiel
,,N?‘ZOV partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
1--f;artner. ¢. 1 program | 0 2008 | 1* 2016 | 33,34
Partner. ¢. 2 program | 0 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. ¢. 3 program | 0 2008 | 1* 2016 | 33,33
Spolu 3 100,00

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom

Tabulka & 1.0.3.1.1b

Pocet vytvorenych pracovnych miest
o i Mernd | Vychodiskova Planovana Podiel
LrNazov P al“cnela jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. ¢. 1 Prac. 0 2008 | 1/3 2016 | 100,00
miesto
Partner. ¢. 2 0
Partner. ¢. 3 0
Spolu 1/3 100,00
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Tabulka ¢ 1.b.1.2

onmam—————

Podrobny opis aktivity

~ Cislo a Ndzov aktivity

1.2. Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov a prognoza vyvoja
centra z hP'adiska trvalo udrzateI'ného rozvoja

Ciel’ aktivity

Prezentacia vysledkov v ramci stanovenych cielov a aktivit CE
formou pracovnych semindrov a vyhodnotenie dosiahnutych
vysledkov

Na zaklade dosiahnutych vysledkov vytvorit’ prognézu d’al’Sicho
vyvoja centra

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1V/2010 - 11/2011

Opis aktivity

Ako vyplyva zo svetovych analyz molekuldrna elektronika
a nanotechnolégie vo vyspelych krajinach budi rozhodujucim
priemyselnym odvetvim, pri¢om nanotechnolégie sa povazuju za
hybnt silu rozvoja. Takisto trendy vo vyvoji informaénych
technoldgii vedu k miniaturizacii jednotlivych Struktar a prvkov
pracujucich Casto na hranici svojich fyzikalnych vlastnosti. To
stimiluje vyskum a vyvoj novych nanomateridlov pre vytvaranie
nano§truktur. Pritom vznikaji nové perspektivne sa rozvijajice
oblasti ako nanoelektronika, nanofotonika a mikromechanika ako
aj s nimi suvisiaci vyvoj nanotechnologii, ktoré su zaradené ako
kIi€oveé technologie 21 storodia. Z tohto hladiska je potrebné v
centre excelentnosti vytvorit’® atmosféru vzajomnej vedeckej
komunikdcie na trovni svetovych trendov v danej oblasti
vyskumu neustalym sledovanim prognéz aich vyuZitim pre
dosahovanie kvalitativne lepSich vedeckych vysledkova ich
prezentaciu v ramci CE na medzinarodnych konferenciach a vo
vedeckych ¢asopisoch

Vystupy (vysledky)
aktivity

Koordinované spolo¢né vyskumné aktivity zGéastnenych
partnerov na zdklade vymeny vedeckych poznatkov. Sprava
o dosiahnutych vysledkoch s prognézou vyvoja CE

Vydavky na realizaciu

Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 3591,58 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v rameci aktivity %Podiel na
(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner ¢. 1 Podiel na tvorbe prognéz d’alsieho vyvoja centra 0
a na vyhodnoteni vysledkov.
Partner ¢. 2 Organizacia pracovnych semindrov, tvorba 100,00
progndz d’alsieho vyvoja centra a vyhodnotenie
vysledkov.
Partner ¢. 3 Podiel na tvorbe prognéz d’al§ieho vyvoja centra 0
a na vyhodnoteni vysledkov.
Spolu 100,00




Tabulka ¢ 1.b.2.1.2

Pocet publikdcii v nekarentovanych casopisoch

A e e
Partner. €. 1 0
Partner. ¢. 2 publikacia | O 2008 | 1* 2011 | 100
Partner. €. 3 0
Spolu 1 100
*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka c. 1.b.3.1.2

Pocet publikdcii v nerecenzovanych vedeckych periodikdach a zbornikoch
Niaos N e e e L
Partner. ¢. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2016 | 100
Partner. ¢. 2 publikacia | 0 2008 | 1* 2016 | 100
Partner. ¢&. 3 0
Spolu 2 100

* v pripade dohody partnerov je moiné plnenie inym partnerom
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Tabulka ¢ 1.b.2.1

Podrobny opis aktivity

%

"éislo a Nazov aktivity

2.1 Budovanie a rozvoj informaéno-komunikaénej infrastruktary
pracovisk.

Ciel’ aktivity

Vybudovanie sietového prepojenia pracovisk CE  spolu
s informaénym web portdlom CE. Rozvoj a spristupnenie vysoko
vykonnych vypoétovych prostriedkov pre pracoviska CE v ramci
informaéno-komunikac¢nej infrastruktuary.

Termin realizacie
aktivity (Stvrt’rok/rok)

1172009 - 111/2010

Opis aktivity

Vyskum nanostruktir vyZaduje multidisciplinarny pristup,
kde je nutné zabezpecit’ efektivnu vymenu poznatkov a vysledkov
medzi vyskumnymi timami pracujucimi v relativne odliSnych
oblastiach vyskumu. Nemenej ddleZitou poziadavkou je riadenie
a koordindcia timov pracujucich na spoloénych projektoch, aby
nedochadzalo k zbytoénym Casovym, ¢ finanénym  stratdm
v dosledku zlej koordinacii vyskumnych aktivit. Tieto ciele sa
daju zabezpecit prepojenim lokdlnych informadnych sieti
pracovisk prostrednictvom modernych informaénych
a komunikaénych technologii, ktoré by umoznili virtualiziciu
pracoviska s moZnostami zdielania, prezentacii a vymeny
vysledkov medzi jednotlivymi timami ako aj moZnostou
poskytnutia vhodnych elektronickych vystupov a informacii
inStiticiam mimo Centra Excelentosti.

Délezitym aspektom budovania informacno-
komunikacnej infrastruktiry NanoNetu je zahrilutie vysoko
vykonnych vypodtovych prostriedkov (HPC) do tejto siete
a zdielanie tychto prostriedkov vradmci spolupracujicich
instittcii. Pokrok v merani, chdpani a kontrole nano$truktar zavisi
najmid od naSej schopnosti preklenit’ priepast medzi rychlo
rastiicimi technologickymi moZnostami a primeranymi metédami
modelovania a in situ zobrazovania tychto $truktdar. Dostupnost’
vykonnych vypocétovych prostriedkov v praxi umoziiuje vyrazne
zefektivnit’ interakciu  medzi vyskumnymi timami
s experimentdlnym ateoretickym zameranim a spolurieSenie
podstatne S§irSej palety problémov aplikaéného charakteru
sdopadom aj do technologickej praxe. Neustdly ndrast
vykonnosti akapacity v oblasti vypoltovej techniky otvara
priestor pre nové a robustnejsie pristupy pre rieSenie $pecifickych
vypoctovych problémov, &i v oblasti simuldcii alebo vizualizacii
experimentilnych dat. Pre udrzanie konkurencieschopnosti v tejto
oblasti st nevyhnutné finanéné investicie do rozSirovania
existujucich kapacit, ¢ uz vo forme rozdirenia existujliceho
vybavenia alebo zaobstarania si novSich a modernejsich
prostriedkov. :

Vsetky pracoviskd CE v sti¢asnosti disponuju zdkladnou
informaéno-komunikaénou infrastruktarou v podobe lokalnych
pocitaCovych sieti pripojenych do akademickej siete SANET,
ktora im zabezpecuje dostatodné rychle pripojenie do internetu.
AvSak prepojenie pracovisk z pohladu tizkej kooperacie v ramci
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CE v stcasnosti nie je vSak dostatoéné zabezpecené po aplikacnej
stranke, kde je nutné vybudovat’ vhodnu integrujticu informacéni
infrastruktiru. Téato infraStruktira virtudlne prepoji jednotlivé
lokalne siete pracovisk a poskytne zabezpeceny (autorizovany)
pristup  k centralizovanym  informaénym  zdrojom  CE
a samozrejme ik zdrojom v lokdlnych sietach pracovisk, ako
napriklad k HPC prostriedkom v MLC, ktoré v sticasnosti
zahffiaji niekolko pracovnych stanic (1 stanica SGI Octane, 2
stanice  SUN Workstation 66, vizualiza¢na stanica IBM
IntelliStation M Pro) a jeden 16—procesorovy kluster IBM 1350
(procesory Intel Xeon 2.4GHz). Pracovné stanice a kluster sa
prepojené vysokorychlostnou optickou sietou ATM s prenosovou
rychlostou 622Mbit. Okrem hardwarového vybavenia, je
k dispozicii cely rad softwarovych aplikacii zahriiajiici napriklad
vizualiza€né prostredie Iris Explorer, softwarovy balik pre
molekulové simuldcie Gaussian03, numerické paralelné kniznice
NAG pre Fortran a C/C++ assoftwarové vyvojové prostredia pre
rozne opera¢né prostredia.

V réamei aktivity F2 2.1 sa predpoklada:

- Rozvoj existujucej IKT infrastruktiry jednotlivych partnerov
o dopliiyjuci hardware a vedecky software (MLC - rozSirenie
klustru IBM 1350 o dva dvojprocesorové vypoctové nody a jeden
dvojprocesorovy vizualizaény nodd, software pre navrh
nanoStruktur, UK — software Turbomole)

- Vybudovanie virtudlnej siete prepajajucej jednotlivé pracoviska
so spolo¢nou doménou. Sucastou tejto siete bude spoloény file
server pre bezpetné ukladanie dat, autorizacny doménovy server
pre administraciu bezpecnosti siete, ako aj web server.

- Zabepecenie vzdialeného pristupu jednotlivych pracovisk
k HPC prostriedkom MLC

Planované financné naklady aktivity:

1. Vypoctovy cluster — roz8irenie: 2x dvojprocesorové vypodtové
nody (minimalna konfigurécia: $tvorjadrové procesory, L2 cache
minimélne 12MB, pamdt’ min 16GB) a 1x vizualizadny nod
(minimalna konfiguracia: Stvorjadrové procesory, grafickd karta
NVIDIA), rozSirenie optického sietoveho prepinaca (Myrinet
prepinac) — 500 tisic Sk s DPH

2. File server (diskové pole minimalna kapacita 10TB) - 180 tisic
Sk s DPH

3. Web server (dvojjadrovy procesor, disk mindlne 1TB, paméit’
minimélne 4GB) - 100 tisic Sk s DPH

4. Dva konfigurovatel'né siet'ové prepinace —50 tisic Sk s DPH

5. Doménovy server (minimalna pamét’ 4GB, disk aspon 1TB,
zalohovacie zariadenie) — 70 tisis Sk s DPH

6. Vedecky software (Turbomole — 180 tisic s DPH, Software pre
névrh nanostruktar — 550 tisic s DPH)

Vystupy (vysledky)
aktivity

- Virtudlne siet'ové prepojenie pracovisk CE
- Informacény web portal CE NanoNet




- Pristup (lokalny alebo vzdialeny) pracovisk k vysokovykonnym
vypoltovym - prostriedkom ako je vizualizaény a vypoctovy

kluster
- Centralizovana sprava dat

- ZvySenie vykonu existujicich vypoctovych prostriedkov

jednotlivych pracovisk CE

- Vydavky na realizdciu

Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 57 697,68 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity %Podiel na
(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner ¢. 1 Zakupenie a realizécia vypoctovej techniky pre
vypoctovy cluster a servery v¢itane softwéru, 89,64
zvySenie vykonu vypocétovych prostriedkov.
Partner €. 2 Podiel na vytvoreni informaénej infragtruktiry
a sprave dat, zvySenie vykonu vypoctovych 10,36
prostriedkov.
Partner ¢&. 3 Podiel na vytvoreni informacnej infrastruktiry
a sprave dat, zakupenie $pecializovaného 0
softwéru, zvySenie vykonu vypoétovych
prostriedkov.
Spolu 100,00

Tabulka ¢ 1.b.2.2.1

Pocet zavedenych novych alebo inovovanych elektronickych sluZieb

Nézov partners jednotia | hodnota | R | “hodneta | R | vop.
Partner. ¢. 1 el.sluzba | 0 200813 2011 § 60,00
Partner. ¢. 2 el.sluzba | 0 2008 | 1 2011 | 20,00
Partner. ¢. 3 el.sluzba | O 2008 | 1 2011 § 20,00
Spolu 5 100,00
Tabulka ¢. 1.5.3.2.1
Poclet pouzivatelov novych alebo inovovanych slugieb

Neaws e ot [VRRGIOAT o [Flinovnt] gy [ o
Partner. &. 1 pouzivatel’ | 0 2008 | 15* 2016 | 23,08
Partner. ¢. 2 pouzivatel’ | 0 2008 | 25* 2016 | 38,46
Partner. €. 3 pouZivatel’ | O 2008 | 25%* 2016 | 38,46
Spolu 65 100,00

*pocty u partnerov sa mozZu zmenit, celkovy pocet v§ak musi byt minimdlne 65
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Tabulka ¢ 1.b.2.2

Podrobny opis aktivity

 Cislo a Ndzov aktivity

2.2 Budovanie a rozvoj technickej infrastruktary pre pripravu
anorganickych materialov a nano$truktir

Ciel’ aktivity

Cielfom je vybudovanie technickej infraStruktiry, ktord rozsiri
existujici potencial a umoZni vytvorenie  Spickového,
medzinarodne uznavaného centra vyskumu avyvoja v oblasti
pripravy progresivnych anorganickych materidlov a nanoStruktar

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1172009 - 1V/2010

Opis aktivity

Udelom aktivity je zaobstaranie potrebného technického
a technologického vybavenia na doplnenie technologickej linky,
resp. inovéciu star$ich zariadeni.

Z Casového hladiska sa aktivita planuje na 18 mesiacov, v ramci
ktorych sa vypracuje S$pecifikdcia technickych parametrov
infrastruktiry, budu obstarané, inStalované a otestované technické
prostriedky infrastruktury.

Vstupmi  aktivity je existuyjuca [udskd infraStruktara
Medzinarodného laserového centra a Katedry mikroelektroniky
FEI STU, know-how partnerov v danej oblasti a existujuca
technologickd infrastruktura partnerov.

S realiziciou aktivity nie st spojené Ziadne vyznamné vnutorné
rizika. Vo vzt'ahu k vonkajsim rizikdm bude potrebné realizovat’
opatrenia pre efektivne zabezpeenie procesu obstaravania, kde
existuje riziko neskorsej dodavky technologického zariadenia ako
bolo plénované z ddvodu néaro¢nosti zostavenia Specifikovanej
konfiguracie. Vznik udalosti spojenej suvedenymi rizikami
budeme v projekte aktivne monitorovat’ a prijimat’ opatrenia na
minimalizaciu tohto rizika. Vzhladom na doterajSie sktsenosti
a vysledky riesitelov pri zdruzovani finanénych prostriedkov pri
nakupe vacsich investiénych celkov avelky pocet grantov,
z ktorych je moZné uvedené zariadenie dofinancovat’, je riziko

nedostatku financii minimalne.

Realizacia aktivity podporuje realizaciu aktivity 3.1 a 4.1.
Realizacia aktivity je viazana na realizaciu aktivity 1.1.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Ocakavané vystupy aktivity st:

» zlepSenie parametrov technolégie pripravy anorganickych
materialov a nanoStruktur pre elektroniku a senzoriku

» vytvorenie komplexne vybaveného pracoviska pre
pripravu nanoStruktir na baze anorganickych materialov a
nano§truktir

» inStalécia, otestovanie a uvedenie do prevadzky
obstaranych technologickych zariadeni

10
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» vytvorenie podmienok a potencidlu pre rozvoj vzdeldvania
zapojenim Studentov 3. stupiia §tidia do vyskumnej prace

s vyuZitim inStalovanych zariadeni
»  vytvorenie podmienok pre zvySenie

konkurencieschopnosti zapojenych pracovisk a ich
intenzivnejsie zapojenie sa do medzinarodnych

vyskumnych projektov

Vydavky na realiziciu

Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 064 482,51 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
(ndzov partnera) rozpocdte
aktivity
Partner ¢. 1 Zakupenie technologickych zariadeni a inStalécia, 49,05
otestovanie a uvedenie do prevadzky obstaranych
technologickych zariadeni, publikovanie
vysledkov.
Partner ¢. 2 Zakupenie technologickych zariadeni a instalacia, 0
otestovanie a uvedenie do prevadzky obstaranych
technologickych zariadeni, publikovanie
vysledkov.
Partner ¢. 3 Podiel na testovani a uvedeni do prevadzky 50,95
obstaranych technologickych zariadeni,
publikovanie vysledkov.
Spolu 100,00
Tabulka ¢. 1.b.2.2.2a
Pocet publikdcii v nekarentovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch
; : Merna | Vychodiskova Plénovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. €. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. ¢. 2 publikacia | 0 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. €. 3 0
Spolu 2 100,00
*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢. 1.b.2.2.2b
Pocet publikdcii v nekarentovanych éasopisoch
, Merna | Vychodiskova Planovana Podiel
Nazov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. ¢. 1 publikacia | 0 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. €. 2 publikécia | O 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. €. 3 0
Spolu 2 100,00

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom

11
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Tabulka ¢ 1.b.3.2.2a

Pocet publikdcii v karentovanych casopisoch

e e R
Partner. €. 1 publikacia | O 2008 | 1* 2016 | 50,00
Partner. ¢. 2 publikéacia | 0 2008 | 1* 2016 | 50,00
Partner. €. 3 0
Spolu 2 100,00
*v pripade dohody partnerov je moziné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢ 1.b.3.2.2a
Poéet odbornych kniznych publikdcii

N e e e
Partner. €. 1 0
Partner. €. 2 publikécia | 0 2008 | 1* 2016 | 100,00
Partner. ¢. 3 0
Spolu 1 0
* v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka & 1.b.3.2.2a

Pocet publikdcii v recenzovanych vedeckych periodikdach a zbornikoch
Nioy paar A e L e e
Partner. €. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. €. 2 publikécia | 0 2008 | 1* 2016 | 33,34
Partner. ¢. 3 publikécia | O 2008 | 1* 2016 | 33,33
Spolu 3 100,00

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom

12
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Tabulka ¢ 1.b.2.3

Podrobny opis aktivity

- Cislo a Nazov aktivity

2.3: Budovanie a rozvoj technickej infrastruktary pre pripravu
organickych materidlov pre elektroniku

Ciel’ aktivity

Zabezpe&enie obstarania poZadovanej techniky podl'a Specifikacie
jednotlivych pracovnych skupin

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

111/2009 - 11172010

Opis aktivity

V rdmeci rieSenia tejto aktivity v prepojeni pracovisk MLC,
PRIFUK a FEI STU budt budované laboratoria pre vyvoj (mysli
sa poéitatovd predikcia, syntéza a testovanie na vybrané
optoelektronické vlastnosti) novych typov fotoelektronickych
nano§truktarnych molekdl (zvySend nelinearno-optickd odozva,
molekulové chiroptické prepinade, chemosenzory, organické
polom riadené tranzistory ~a organicke elektroluminiscencné
diody).

Laboratorium pre syntézu organickych latok so zvySenou
nelinedrnou optickou odozvou bude budované na PRIFUK. Nové
organické molekuly ananoStruktury su dolezitou stcast'ou
vyuZitia integrovanej kapacity CE. Na zdklade doterajSicho
vyskumu a predikeif chemickej Struktiry zlt¢enin
s pozadovanymi optoelektronickymi vlastnostami a potrebnou
chemickou a termickou stabilitou budl syntetizované zlt¢eniny
a nano$truktary  (kry$taly, polyméry). Vyhodou organickych
molekil je moznost pripravy potrebnej nanoStruktury ,, na
mieru“, tj. vhodnou upravou chemickej Struktury dosiahnut

poZadované  vlastnosti.  Takto  pripravené  zluceniny
ananomateridly budu  partnerskymi  pracoviskami  d’alej
Studované, diagnostikované a zakomponované do

nanoelektronickych zariadeni.

Ich charakterizacia sa uskuto€ni pomocou casovo rozliSenych
metodik v budovanom laboratérnom komplexe na
pracoviskach MLC dovol'ujicom multi-modalne a
multispektralne 3D zobrazovanie mikro a nano-Struktiry
materidlov s vysokym ¢asovym rozliSenim.

Priprava organickych polovodi€ovych tenkych vrstiev na baze
malych molekdl metddou vakuove] depozicie pre aplikéciu
v optoelektronickych ~ prvkoch akoaj charakterizadcia ich
elektrickych a optickych vlastnosti bude realizovand v
laboratériach na FEI STU. Pre depoziciu tenkych vrstiev
polymérov bude dobudované pracovisko v MLC nakupom
Specidlnej odstredivky ,, spin coater®.

Vychodiskovd situdcia

UK - pracovisko je vybudované avybavené zariadeniami na
Standardnu organick syntézu. Vzhladom k tomu, Ze priprava
molektl so $pecifickymi optoelektronickymi vlastnostami pre
nanoelektroniku ako aj ich identifikdcia vyZaduje pouZitie

13
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$pecidlnych technolégii a postupov, ukazuje sa potreba
zdokonalit” infrastruktiru pre Specidlne syntetické operacie, ako aj
charakterizaciu novopripravenych zltéenin.

MLC — pracovisko je v sti¢asnosti vybavené spektroskopickymi
metodami s vysokym rozliSenim pre charakterizaciu oganickych
materidlov vratane casove rozliSenej spetroskopie vyuZitim
femtosekundového meracieho komplexu

STU — pracovisko je vybudované v ramci rieSenych projektov na
technoloégiu  pripravy  organickych  polovodiCov  aich
charakterizaciu Strukturdlnych vlastnosti metédodami AFM
a Ramanovskej spektroskopie, elektrickych vlastnosti metédami
(I-V, DLTS, C-V) aoptickych vlastnosti metédami (
spektroskopia , elipsometer)

Situdcia po ukonceni projektu

UK- Pracovisko bude schopné realizovat’ naroéné organické
syntézy vcitane kvalitnej identifikdcie novych zlicenin. Na
testovanie partnerskymi kolektivmi v MLC aSTU budd
poskytnuté novopripravené organické molekuly s moZnym
uplatnenim v optoelektronike ~(NLO-vlastnosti, molekulové
prepinace, pamét'ové médid).

ML.C- pracovisko bude po dobudovani laboratérneho komplexu
pre multi-modalne a multispektrdlne 3D zobrazovanie mikro a
nano-Struktiry materidlov s vysokym &asovym rozliSenim
a existujicim vybavenim schopné realizovat’ ndroéné vedecké
experimenty pre charakterizdciu a optimaliz4ciu syntezy pripravy
novych organickych zltéenin.

STU - Pracovisko na zéklade uZ dosiahnutych vysledkov
v priprave organickych polovodi¢ov bude schopné testovat
a aplikovat’ nové organické zlideniny pre vyvoj perspektivnych
prvkov na baze nano$truktir.

Sposob realizdcie

UK - Na =zdklade doterajsich skusenosti a origindlnych
predikénych metéd budu pripravené a $tudované nové Struktity
organickych molekul. Najvhodnej$ie z nich budu testované pre
aplikéciu v optoelektronickych zariadeniach.

MLC -  rozpracovanie metodik a vytvorenie unikatneho
vybavenia pre komplexni analyzu materidlov, pre urdenie
prvkového a chemického zloZenia vzorky, topografiu povrchov a
Studium fyzikalne-chemickych procesov na povrchoch s vysokym
priestorovym a ¢asovym rozlienim.

STU - spoluprdca s partnermi na testovani novych Struktar
organickych molekil a vyvoj technolédgie pripravy prvkov pre ich
aplikdciu v mikroelektronickych a optoelektronickych systémoch.

Pre naplnenie cielov aktivity sa planuje ndkup nasledovnych
zariadeni, ktoré doplnia a vyrazne zlepsia doterajsie moZnosti na
pracoviskach:

1) Digestorova jednotka (jeden trojity digestor a 4 monodigestory
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Specializované na syntézu za $pecialnych aextrémnych
podmienok).

2) Zariadenie na preparativnu flash-chromatografiu umoZiujice
dokonalé delenie a Cistenie reakénych produktov.

3) Infracerveny spektrometer FT-IR s pracovnym rozsahom 350-
7800 cm-1 bude sluzit' na spektralnu charakterizdciu novych
zlucenin.

4) Digitalne analytické vahy s presnost'ou 0,001 mg, st potrebné
na vazenie vzoriek na potrebni spektralnu identifikéciu
novopripravenych zlacenin.

Zdéovodnenie vhodnosti realizdcie

UK - poZadovand infrastruktira pracoviska umozni predpoved’ a
syntézu doteraz nepopisanych ucinnych molekul. Nové zluceniny
na baze heterocyklov, resp. binaftylovych derivatov by sa mali
vyznacovat zvySenymi hodnotami prislusného
optoelektronického efektu.

MLC - dobudovanie komplexnej analyzy materidlov umoZni
dosiahnut’ kvalitativne lepSie vysledky pri vyvoji a optimalizacii
technoldgie pripravy novych Struktar organickych molekul

STU - Vyvoj novych organickych materialov umozni realizaciu
novych perspektivnych nano$trukttr a prvkov na ich baze.

Popis aktivit

S vyuzitim investi¢nych a beZnych nakladov bude dobudovana
infrastruktara pracoviska pre Specialne syntézy horeuvedenych
molekulovych nano$truktur na PRIFUK. Bude realizovana
laboratorna syntéza novych, doteraz nepopisanych organickych
zlagenin s potrebnymi vlastnostami. Studované zltéeniny su bud’
heterocyklické molekuly obsahujice benzotiazolovi jednotku
alebo chirdlne zliceniny obsahujuce binaftylovi jednotku.
Snahou je vyvinut’ latky s vysokou nelinearnou optickou (NLO)
odozvou, ktord je kvantitativne reprezentovana molekulovou
hyperpolarizovatel'nostou. Materidly s vel’kou NLO odozvou st
dolezité pri ultrarychlom spracovani obrazu, optickom spracovani
udajov, prenose a ukladani dat, biomedicinskych aplikaciach. Z
praktického hladiska vhodné NLO-fory maji mat’ nielen velkt
hodnotu hyperpolarizovatelnosti ale tieZ dostato¢nt chemickt a
tepelnt stabilitu. Pre dosiahnutie vhodného kompromisu je nutna
optimalizacia S$truktiry Studovanych molekil a ich nésledna
syntéza.

Na pripravu novych zlucenin bude navdzovat ich testovanie
unikatnymi spektralnymi metddami, ktoré budt realizované
hlavne v laboratoriach MLC. Syntetizované zluceniny budi
podrobne analyzované =z hladiska ich fotochemickych,
fotofyzikalnych vlastnosti, z hl'adiska stability ich fotochrémnych
stavov suvisiacich s ich reverzibilnou transformdciou, termickou
a fotochemickou stabilitou, v roztoku a v pevnych polymérnych
matriciach. Nésledne bude syntetizovana druha a d’alSie generacie
binaftylovych, resp. benzotiazolovych derivatov iterativnym
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spdsobom v koherencii s nameranymi udajmi.

FEI STU - Charakterizacia novych Struktir organickych molekul
elektrickymi a optickymi metédami a vyvoj technolégie pripravy
prvkov pre ich aplikaciu v elektronickych a fotonickych pvkoch a
systémoch

Aktivitu v rozsahu 24 mesiacov za PRIFUK odborne garantuje
doc. M. Putala v spolupraci s FEI STU prof. J.Kovd¢om

Alternativne metody rieSenia, identifikdcia rizik a ndhradné
plany

Taziskova &ast’ technolégif, ktoré planujeme vyuzit v
predkladanom projekte, je v stcasnosti dostupna bud’ komeréne
alebo vo forme expertizy ¢lenov rieSitel'ského timu. Napriek
optimalnemu vyberu navrhovanej technoldgie, ktory sme robili na
zaklade najlepsich vedomosti a mnohoro¢nej skusenosti rieSitel'ov
projektu, alternativne rieSenia s mozné v kazdej faze projektu.
Projekt je postaveny na experimentdlnom vyskume a vyvoji,
takZe nemozno vyluéit rizikové faktory s tym spojené. V oblasti
syntézy novych zlienin umoZnia navrhované zariadenia
(digestorova jednotka, flah-chromatografia) zniZit
experimentalne riziko na minimum. Dostatocnd experimentélna
skisenost’ nie je doteraz s dvojfoténovou mikroskopiou s
excitdciou femtosekundovym superkontinuom, Planovana
schéma manaZmentu projektu umoZiiuje identifikovat’ mozZné
technické taZkosti, ktoré by sa mohli objavit v priebehu
realizacie individudlnych Specifickych aktivit. V takychto
pripadoch mé& manazment moznost’ flexibilne reagovat a
navrthnit' nahradné rie§enie s pouZitim komplementarnej
dostupnej technolodgie. Spojenie expertizy a zdrojov konzorcia by
malo minimalizovat’ rizikd vo vyvoji a implementécii vysledkov
projektu. Je potrebné zdoraznit’, Ze hlavné zadania projektu su
technicky plne uskutoCnitel'né, a prinos zaloZeny na prepojeni
separatnych technolégii do unikatnych experimentalnych
komplexov prevazuje mozné rizika.

Vystupy (vysledky)

aktivity

e Vytvorenie unikdtneho experimentalneho  zariadenia
(prototypu) ktory bude sluzit' ako centrum excelentnosti
najmodernejSich metdd optickej mikroskopie na Slovensku.
Vytvorend experimentdlna bdza vytvori konzistentné rdmce
pre dalsi vyskum a projekty umoziujice spolupracu
vedeckych pracovnikov a organizacii v SR a v zahrani¢f;

e Vyvo] novych fotoaktivnych molekdl (tj. ich poditadova
predikcia, ich priprava a testovanie ich optoelektronickych
vlastnosti), pouzitelnych ako molekuldrme sondy resp. ako
fotodynamicky aktivne =zlUiCeniny pre biomedicinske
aplikécie;

e Aplikacia a demonstracia pouzitia vyvinutej technologie na
vybranych problémoch — dizajnu a pripravy molekul pre
nanoelektroniku a perspektivne fotonické prvky a systémy.
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Vydavky na realizaciu | Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:
aktivity 191 734,71 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity Y%Podiel na
(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner €. 1 Obstaranie zariadeni a vytvorenie unikatneho 41,55
experimentalneho zariadenia pre najmodernejSie
metddy optickej mikroskopie, publikovanie
vysledkov.
Partner €. 2 Charakterizdcia novych Struktir organickych 58,45
molekul elektrickymi a optickymi metédami a
vyvoj technolégie pripravy prvkov.
Partner ¢. 3 Obstaranie zariadeni a vyvoj a priprava molekl 0
pre nanoelektroniku a perspektivne fotonické
prvky a systémy, publikovanie vysledkov.
Spolu 100,00

Tabulka & 1.b.2.2.3a

Pocet publikdcii v nekarentovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch

, _ Mernd | Vychodiskova Planovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. ¢. 1 publikécia | 0 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. €. 2 0
Partner. €. 3 publikécia | 0 2008 | 1* 2011 | 50,00
Spolu 2 100,00
*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢ 1.b.2.2.3b

Pocet publikdcii v nekarentovanych Casopisoch

, ] Mernéa | Vychodiskova Planovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. €. 1 publikacia | O 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. &. 2 0
Partner. €. 3 publikacia | 0 2008 | 1* 2011 150,00
Spolu 2 100,00

*v pripade dohody partnerov je moiné plnenie inym partnerom
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Tabulka ¢ 1.b.3.2.2a

Pocet publikdcii v karentovanych casopisoch

el e el B L
Partner. €. 1 publikécia | 0 2008 | 1* 2016 | 50,00
Partner. €. 2 0
Partner. ¢. 3 publikacia | 0 2008 | 1* 2016 | 50,00
Spolu 2 100,00
* v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢ 1.b.3.2.2b
Pocet odbornych kniZnych publikdcii

Partner. ¢. 1 0
Partner. ¢. 2 0
Partner. €. 3 publikécia | 0 2008 | 1* 2016 | 100,00
Spolu 1 100,00
* v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢ 1.b.3.2.2c

Pocet publikdcii v recenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch
R e L e e
Partner. ¢. 1 publikacia | O 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. €. 2 publikacia | O 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. ¢. 3 publikécia | O 2008 | 1* 2016 | 33,34
Spolu 3 100,00

*v pripade dohody partnerov je moziné plnenie inym partnerom
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Tabulka ¢ 1.b.2.4

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.4 Budovanie a rozvoj technickej infrastruktiry pre diagnostiku
nanomaterialov a nanostruktur

Ciel’ aktivity

Technické a organizaéné zabezpelenie realizdcie merania
a komplexnej diagnostiky nanomateridlov a nanostruktir novymi
alebo modifikovanymi elektrickymi, optickymi a analytickymi
metodami, ktoré vyznamnym spOsobom zvySia moznosti CE
ziskavat’ nové vedecké poznatky o vlastnostiach nanomateridlov a
nanostruktir.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

111/2009 - 1/2011

Opis aktivity

V stiCasnosti st na pracoviskdach centra dostupné viaceré
progresivne  metéody  merania  vlastnosti  a diagnostiky
nanomateridlov, nanoStruktir a nanoStrukturovanych povrchov.
Tieto st podrobne Specifikované v ¢asti D3 navrhu projektu.
Ramcovo je tato aktivita zamerana na zaobstaranie
ainStalaciu  zariadeni a pristrojov, ktoré pri sucasnom
pristrojovom  vybaveni na pracoviskdch CE prinest nové
moznosti merania vlastnosti a diagnostiky nanomaterialov,
nanoS$truktir a nano$trukturovanych povrchov, alebo vyznamnym
spésobom  rozSiruji  predovSetkym  citlivost’, rozliSovaciu
schopnost’ (priestorovt, ¢asovy, frekvenént) a pod. V ramci tejto
aktivity budt tiez zaobstarané také doplnky k sucasnym
zariadeniam a pristrojom, ktoré vyznamne zhodnotia ich
vlastnosti a rozsiria moznosti ich vyuZitia.
Konkrétne, postupne bude realizovand S§pecifikicia
jednotlivych zariadeni, pristrojov akomponentov, obstaranie
podl'a technickej Specifikdcie formou vyberovych konant,
inStalacia a uvedenie do prevadzky. Nasledovat’ bude overenie
vlastnosti jednotlivych zariadeni a pristrojov podla technickej
Specifikédcie, dobudovanie a odladenie jednotlivych technik a
zvladnutie prisluSnych postupov a metodik.
V ramci projektu NanoNet st plénované nasledovné
zariadenia a komponenty:
= QOpticky interferen¢ny profilometer s prisluSenstvom pre
priamu a rychlu optickd metroloégiu povrchov a nanostruktur,
S hibkovym rozliSenim 0,1 nm a rozsahom 0,1 nm az 100 mm
a laterdlnym rozliSenim lepSim ako 500 nm arozsahom
zobrazenia 150 mm.

= Vzorkovaci osciloskop s prisluSenstvom pre snimanie
a charakterizaciu vel'mi kratkych dejov, s ¢asovym rozliSenim
lepsim ako 50 ps.

= Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj svlnovou diZkou
1510 az 1550 nm a rozsahom preladenia najmenej 80 nm pre
generovanie ultrakratkych optickych pulzov so Sirkou pulzu
kratSou ako 5 ps.

s Mikromanipulatory s prisluSenstvom pre rastrovaciu
elektronovit mikroskopiu (SEM) na snimanie elektrickych
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veliéin a meranie elektrickych charakteristik
viacelektrodovych nanoelektronickych StruktGr a prvkov,
s moZnostou nastavit’ laterdlnu polohu nanohrotov S
hrani¢nou presnostou nastavenia lateralnej polohy lepSou ako
20 nm a vertikélnej polohy s presnostou lepSou ako 5 nm.

Opticky interferenény profilometer s prisluenstvom.

V sucasnosti je MLC apracoviskdch CE niekolko
presnych  pristrojov  (STM, AFM, SEM) umoziujucich
zviditelnenie a zobrazenie réznych nanoobjektov rozmermi nad
I nm. Nevyhodou tychto zariadeni je mal4d hibka (dynamicky
rozsah) AFM a STM, 2D zobrazenie objektov v SEM, rdzne
obmedzenia vyplyvajice z poZiadaviek na rozmer vzoriek resp.
nizka operativnost’ a pod. K dispozicii je tiez SNOM, umoziiujici
rychle 3D zobrazenie objektov a zmeranie ich tvaru s lateralnym
rozli§enim lep§im ako 2 um a hibkovym rozligenim lep§im ako 50
nm, pri¢om vySka objektu méze byt” az 30 mm. Tieto parametre
vSak uZ ani Ciastone nevyhovujii sti¢asnym poZiadavkdm na
operativne stanovenie tvaru arozmerov objektov resp. prvkov
a Struktur pripravenych réznymi technolégiami. Tieto nedostatky
navrhujeme vyrieSit' zakupenim optického interferenéného
profilometra, ktory umoZni zobrazit’ a merat’ tvar 3D objektov s
hibkovym rozligenim lep8im ako 0.1 nm a dynamickym rozsahom
100 mm, laterdlnym rozli$enim lep$im ako 500 nm a velkostou
zobrazenia objektov az 150mm. Jeho vyuZitie bude predovietkym
pri stanoveni rozmerov a3D tvaru rdznych objektov,
pripravenych litografickymi alebo depoziénymi metodami s
naslednymi mokrymi alebo suchymi leptacimi procesmi,
pomocou PECVD metéd na vhodnej maske, na meranie SIMS
kraterov nanometrickych rozmerov apod. Nasnimanie a
vyhodnotenie 3D snimok objektov je pritom velmi rychle.
Opticky interferencny profilometer ma d’al§iu nespornu vyhodu v
tom, Ze umoZiuje meranie profilov nanoobjektov  aj
vysokoodrazivych povrchov subnanometrickych $truktir. Umozni
tieZ skumanie tvaru a rozmerov objektov v transparentnej matrici,
ako aj merat’ hribky vrstiev vo viacvrstvovych fotonickych
a optoelektronickych Struktirach, &im vyrazne zlep$i podmienky
pre vyskum takych $truktdr a prvkov.

Vzorkovaci osciloskop s prisluSenstvom.

Vyznamna ¢ast’ aktivit MLC je venovana vyuzitiu
optickych principov v oblasti testovania a diagnostiky
nanoStrukturovanych  materidlov,  resp.  materidlov S
nanostruktirami. Optické sondovanie je vo svojej podstate
bezkontaktné, nedeStruktivne azvla$t vhodné pre detailné
Stadium aj mikro/nanoskopickych vlastnosti nanodastic a velmi
tenkych vrstiev vo fotonike a molekulérnej elektronike. Napriek
tomu, Ze optické metody pracuju s vinovymi diZkami svetla, ich
aplikacia v tejto oblasti vyZzaduje nové pristupy vzhladom na
charakteristické rozmery nanoStruktir, ktoré st edte o dva rady
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mensie. Dnes uz klasicky metrologicky pristup vyuZivajtci
zariadenia typu AFM, STM, SEM je limitovany pri §tadiu
rozmernej§ich oblasti (mm” a viac) a do iste] miery aj pri
detekovani procesov v ps oblasti. Je potrebné teoreticky
analyzovat’ a experimentdlne realizovat’ principy, ktoré dovol'uju
vyhodnocovat’ informéaciu obsiahnuti v optickom  signale
»heklasickymi® spdsobmi. Patri sem aj snimanie zaloZené na tzv.
optoakustickom ¢i akustoelastickom principe, merania a analyza
Statistickych a polarizaénych vlastnosti speckle pola, vyuZitie
vlastnosti plazmoénov a niektoré d’alSie principy. V laboratdriu
aplikovanej optiky MLC st uz vytvorené zakladné predpoklady
na realizdciu tychto metodik. Okrem existujucich skusenosti
a zdkladného laboratérneho vybavenia nutného pre realizaciu
metodik, laboratorium je vybavené Nd:YAG impulznym laserom
PIKAR-1 s impulznym diédovym budenim. Zékladné parametre
lasera st vystupny vykon v pulze do 30 mJ pri Sirke pulzu 30 ps,
¢im je umoznené jeho vyuzitie pre sledovanie velmi rychlych
dynamickych dejov atym aj velmi tenkych nano$truktirnych
vrstiev. VSetky tieto pristupy vSak vyZaduji zdznam pripadne
predspracovanie optickych/elektrickych —signalov s ¢asovym
rozliSenfm aZz niekolko desiatok ps, resp. frekvenciami
desiatok GHz. Na realizaciu uvadzanych novych
experimentalnych testovacich a diagnostickych metdd pre
vyskum vrstiev s nanoStruktirami preto navrhujeme zakupit
vzorkovaci osciloskop s prisluSenstvom. Tento systém umozni
snimanie a charakterizdciu velmi kratkych dejov, s &asovym
rozliSenim lepSim ako 50 ps, ktory spolu s prisluSenstvom,
Nd:YAG impulznym laserom a pulznym ps laserovym zdrojom
umozni Stadium optoakustickych ¢&i akustoelastickych javov
v nano§trukturach, Stadium prechodovych javov, oneskoreni
adisperzie vo fotonickych a optoelektronickych prvkoch
a systémoch, ako aj S§tddium optickych metdd spracovania
a kodovania signlov. Takto doplneny meraci systém skumania
optoakustickych a akustoelastickych javov bude po kompletizacii
svojimi  moZnostami unikdtne zariadenie vradmci SR
i v celosvetovom meradle.
Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj.

Pracovisko MLC sa v podstate od svojho zaloZenia venuje
Studiu ~ dynamiky javov v nanoasticiach, komplexoch
organickych molekul, ako aj $tdiu prechodovych javov v
optoelektronickych a fotonickych Struktirach a prvkoch, ako
aj Studiu metdd optického kddovania signdlov vyuZitenych
v optickych komunikaénych systémoch. Pre rozvoj tychto
metodik je nutné zabezpedit’ zdroj ultrakratkych optickych pulzov
s vinovou diZkou preladitePnou v okoli 1550 nm, ktoré sa
vyuZivaju v optickych komunikanych systémoch. Po jeho
obstarani ho planujeme zaradit’ do meracej linky pre skimanie
prechodovych javov vo fotonickych prvkoch a Struktirach a pre
Studium met6éd optického kédovania. Tu planujeme vyuZit aj
vzorkovaci osciloskop, ktorého ndkup bude tieZ realizovany

21




g

z prostriedkov tejto grantovej tlohy.
Mikromanipulatory s prislu§enstvom pre SEM.

V ramci pracovisk CE sa vyznamna ¢ast’ aktivit ststred’uje
na pripravu a vyskum vlastnosti ré6znych progresivnych prvkov,
ktorych nové alebo vyznamne zlepSené vlastnosti sa dosahuju
aplikdciou nanomateridlov, nanoobjektov a nano§truktir. Ide
predovsetkym o vyskum pripravy a vlastnosti nanordrok,
nanoty¢iniek, didodovych atranzistorovych  StruktGr pre
dosiahnutie zosilnenia elektrickych signalov, generovanie alebo
detekciu optického ziarenia, ako aj detekciu réznych fyzikalnych
veliéin v senzorovych prvkoch. Pre ich vyuzitie v takychto
prvkoch je nevyhnutné skumat’ ich elektrické charakteristiky,
resp. skimat’ vplyv elektrickych poli a pradov na ich elektrické
a optické vlastnosti. Pre ich zmeranie sa S$tandardne realizujt
testovacie Struktary alebo prvky, ktoré maji zhotovené kontaktné
plosky pre zhotovenie ohmikych konatktov. Zékladnou
nevyhodou je naronost’ tohto postupu na TPudské zdroje
a pristrojové vybavenie, nakolko musi byt realizovany viac
menej cely technologicky cyklus pripravy prvku. Na druhej
strane, naroky na funkcionalitu, rychlost aprikon vedd
k zvySovaniu hustoty integracie aktivnych prvkov, ¢o ma za
nasledok nielen zmenSovanie rozmerov aktivnych oblasti prvkov,
ale aj vyrazné zmenSovanie rozmerov kontaktnych plésok
a metalickych prepojeni. Pre zmeranie elektrickych charakteristik
takychto nanoobjektov (nanorurky, nanotyéinky s kvantovymi
jamami pre fotonické Struktiry, apod.) resp. pre meranie
a testovanie vlastnosti integrovanych prvkov (odpory, diddy,
tranzistory v IO, ...) je preto vyhodné realizovat’ kontaktovanie
meracimi  hrotmi. Pre nakontaktovanie nizkorozmernych/
nanoStruktirnych prvkov v oblasti analyzy je presnost
umiestnenia meracich a napéjacich nanohrotov na kontaktné
plosky alebo vrstvicky, metalizané prepojenia kritickd. V
sucasnosti  uzZz mame  realizovani  inStaldciu  dvoch
mikromanipulatorov s nanohrotmi v SEM LEO 1550. Tieto
mikromanipuldtory =~ umoziiuji  nastavit' laterdlnu  polohu
nanohrotov s hrani¢nou presnost'ou 10 nm a vertikdlnu polohu s
presnostou lepSou ako 5 nm. To ndm umoZiiuje podla potreby
merat’ prud pretekajuci Struktirami alebo merat’ lokalny potencial
v Strukturach a prvkoch, ¢o umoziiuje ich funkénu analyzu a
testovanie. Tieto mikromanipulatory st preukazatelne uZito¢né
pri snimani elektrickych veli¢in polovodi¢ovych §truktir a merani
elektrickych charakteristik prvkov s dibdovou a MSM §truktdrou.
Doplnenim rastrovacieho elektronového mikroskopu na celkovo
Styri ~ mikromanipulatory s nanohrotmi  budi  vytvorené
predpoklady pre snimanie elektrickych veli¢in a meranie
charakteristik dvoj-, troj- a Stvorelektrodovych
nanoelektronickych  Struktdr aprvkov, ktorych rozmery
kontaktnych ploSok lezia az v nanometrovej oblasti, resp.
priamym kontaktovanim v blizkosti funkénych oblasti prvkov.
Takto doplneny SEM bude tvorit’ zariadenie unikdtne v SR
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a krajinach strednej Eurdpy, umoZiujuce Stadium vlastnosti
elektronickych a optoelektronickych prvkov aplikujicich rézne
nanomaterialy a nanoStruktiry.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Opticky interferenény profilometer pre priamu a rychlu
optickti nanometrolégiu povrchov a nanostruktir, s hibkovym
rozliSenim 0.1 nm adynamickym rozsahom 100 mm,
laterdlnym rozliSenim lepSim ako 500nm a velkostou
zobrazenia objektu 150 mm.

Pulzny pikosekundovy laserovy zdroj svlnovou diZkou
1510 az 1550 nm a rozsahom preladenia 100 nm pre
generovanie ultrakratkych optickych pulzov so Sirkou pulzu
kratSou ako 2 ps a opakovacou frekvenciou 9,8 az 10,8 GHz.
Systém  vzorkovaciecho  osciloskopu  pre  snimanie
a charakterizaciu vel'mi kratkych dejov, s asovym rozliSenim
lepsim ako 50 ps, ktory spolu s prislusenstvom a pulznym
laserovym zdrojom umozni S§tidium prechodovych javov,
oneskoreni a disperzie vo fotonickych a optoelektronickych
prvkoch asystémoch, ako aj Studium optickych metod
spracovania a kédovania signalov.

Experimentalny komplet pre charakterizaciu vel'mi tenkych
vrstiev a nano$truktir optoakustickymi a akustoelastickymi
statickymi  a prechodovymi  (dynamickymi) metodami
s Casovym rozliSenim lep§im ako 50 ps.

Rastrovaci elektronovy mikroskop SO Styrmi
mikromanipuldtormi s nanohrotmi pre snimanie elektrickych
velic¢in a meranie elektrickych charakteristik

viacelektréodovych nanoelektronickych Struktar a prvkov,
s moZnost’ou nastavenia lateralnej polohy lepSou ako 20 nm a
vertikélnej polohy s presnost’ou lepSou ako 5 nm.

Vydavky na realizaciu

Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 369 720,51 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity Y%Podiel na
(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner ¢. 1 Obstaranie a rozvoj infrastruktiry pre pre
diagnostiku nanomaterialov a nano$truktur, 80,35
publikovanie vysledkov.
Partner ¢. 2 Obstaranie a rozvoj infrastruktury pre pre
diagnostiku nanomateridlov a nanostruktur, 0
publikovanie vysledkov.
Partner ¢. 3 Podiel na vyuZiti infrastruktiry pre pre
diagnostiku nanomaterialov a nano$truktur, 19,65
publikovanie vysledkov.
Spolu 100,00
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Tabulka ¢ 1.b.2.2.4a

Pocet publikdcii v nekarentovanych vedeckych periodikdch a zhornikoch

. Merna | Vychodiskova Pléanovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. €. 1 publikécia | O 2008 | 1% 2011 | 50,00
Partner. €. 2 publikécia | O 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. &. 3 0
Spolu 2 100,00
*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢. 1.b.2.2.4b

Pocet publikdcii v nekarentovanych casopisoch

. , Mernd | Vychodiskova Planovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. €. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. ¢. 2 publikacia | 0 2008 | 1* 2011 | 50,00
Partner. &. 3 0
Spolu 2 100,00
* v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka €. 1.b.3.2.4a

Pocet publikdcii v karentovanych casopisoch

. ! Merna | Vychodiskova Planovana Podiel
Nézov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. €. 1 publikacia | 0 2008 | 1* 2016 | 50,00
Partner. ¢. 2 publikacia | 0 2008 | 1* 2016 | 50,00
Partner. €. 3 0
Spolu 2 100,00
*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
Tabulka ¢. 1.b.3.2.4b

Pocet odbornych kniZnych publikdcii

. Mema | Vychodiskova .| Planovana Podiel
Nazov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Partner. ¢. 1 publikécia | O 2008 | 1* 2016 | 100,00
Partner. €. 2 0
Partner. €. 3 0
Spolu 1 100,00

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom
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Tabulka ¢. 1.b.3.2.4¢

Pocet publikdcii v recenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch

N L
Partner. ¢. 1 publikécia | O 2008 | 2* 2016 | 66,64
Partner. €. publikdcia | O 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. ¢. 3 0

3 100,00

Spolu

*v pripade dohody partnerov je moziné plnenie inym partnerom
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Tabulka ¢ 1.b.3.1

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

3.1. Implementécia novych poznatkov v oblasti aktivit centra do
vzdelavania a spoloéenskej praxe

Ciel’ aktivity

Zabezpelit' vyuZitie kompletnej technickej infrastruktury centra
pri pedagogickom procese a d’alSom vzdelavani uZivatelov

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

11/2009 — 11/2011

Opis aktivity

Pristroje a zariadenia CE lokalizované v laboratériach MLC, FEI
STU, PRIFUK budt vyuzivané v ramci spoloénych aktivit pri
gradudlne] a postgradudlnej vychove Studentov FEI STU a
PRIFUK. Budi sa realizovat’ individualne projekty hlavne
bakalarske, diplomové a dizertatné prace, ktoré budi priamo
suvisiet’ s vyskumnymi projektami rieSenymi v ramei CE.

Ziskané pdvodné poznatky =z oblasti pripravy a diagnostiky
nano$truktar  budt  zahrnuté do Studijnych programov
doktorandského Stidia na FEI STU a PRIFUK. TieZz sa stant
suCastou druhé¢ho stupria magisterského S§tudia Studentov
PRIFUK v ramci predmetov Materialova chémia,
Supramolekulova chémia, ako aj inzinierskeho Stidia na FEI STU
vramci predmetov Nanoelektronika, Senzorové mikrosystémy,
Spektroskopické metddy analyzy a kontroly latok,
Mikrosystémova  technika, Fyzikdlna elektronika  latok
a Integrovana optoelektronika.

Na realizdcii uvedenej aktivity sa budd podielat’ odbornici
integrovani v CE z MLC, FEI STU a PRIFUK. Sucastou aktivity
bude aj udast’ tychto odbornikov v komisiach pre obhajoby
zavereCnych préc.

V sucinnosti s d’al§imi aktivitami CE budd vytvorené podmienky
pre doktorandské §tidium zahrani¢nych Studentov a zahraniénych
post-doktorandov ~ (predovSetkym v ramci medzinarodnych
projektov) v laboratoriach centra.

Vramci dalSieho vzdelavania uZivatelov budu realizované
pravidelné odborné semindre stvisiace s vysledkami vyskumu a s
novymi poznatkami v oblasti nano§truktar.

Odborné poznatky budi odovzdavané aj SirSiemu okruhu
odbornikov  predndSkami v ramci Slovenske] chemickej
spolo¢nosti a Slovenskej fyzikalnej spolo¢nosti, ako aj komunite
elektrotechnickych inZinierov.

Okrem odbornych vystupov formou vedeckych ¢&lankov
a prezentaciou na konferenciach budu odbornici CE participovat’
aj na propagovani tohto moderného technologického odvetvia
publikovanim v popularnovedeckych médiach a v dennej tlaci.
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Aktivita bude prepojend s ostatnymi aktivitami tykajlcimi sa
infra$truktary CE a vtrvani 24 mesiacov_ju organizaéne a
odborne  garantuje prof. Zahradnik v spolupraci s prof.
Donovalom. Pri realizovani aktivity 3.1. buda rizikd spojené
s pouzivanim pristrojov a zariadeni CE minimalizované

Vystupy (vysledky) Vysledkom aktivity bude inovacia prednasok pre ca 10 Studentov

aktivity magisterského $tudia na PRIFUK a ca 30 Studentov inZinierskeho
stidia ro¢ne na FEI STU ro¢ne. Bude inovovany kurz prednasok
pre 5 Studentov doktorandského Studia roéne z PRIFUK a5
Studentov z FEI. Roc¢ne budu ukonéené 2 diplomové prace na
PRIFUK, ca 5 diplomovych prac na FEI STU a realizovanych ca
10 doktorandskych prac na vSetkych pracoviskdch centra,
stivisiacich s rieSenim vyskumnych problémov centra v oblasti
pripravy a charakterizacie nano§truktir a molekularnych $truktir
s vyuzitim inovovanej infrastruktary CE.

<

Vydavky na realiziciu | Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 3 591,58 €
Neopravnené vydavky: ( €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
(nazov partnera) rozpodte
aktivity
Partner ¢. 1 Zabezpecenie vyuzitia technickej infrastruktury
centra pri vzdelavani a prenose do spolocenskej 0
praxe.
Partner ¢. 2 Zabezpecenie vyuzitia technickej infrastruktary 0
centra pri vzdeldvani a prenose do spolocenske;
, praxe, koordindcia prenosu vystupov do praxe.
Partner ¢. 3 Zabezpelenie vyuzitia technickej infrastruktiry 100
centra pri vzdeldvani a prenose do spolo€enske;j
praxe.
Spolu 100,00

Tabulka ¢ 1.b.2.3.1

Pocet pouzivatelov novych alebo inovovanych sluZieb
AN e e L
Partner. ¢. 1 osoba 0 2008 | 15* 2011 § 21,74
Partner. €. 2 osoba 0 2008 | 27* 2011 | 39,13
Partner. ¢. 3 osoba 0 2008 | 27% 2011 | 39,13
Spolu 69 100,00

*pocty u partnerov sa moézu zmenit, celkovy pocet viak musi byt minimalne 69
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Tabulka ¢ 1.b.3.3.1

Pocet pouZivatel'ov novych alebo inovovanych sluZieb
o R Lol e e s
Partner. ¢. 1 osoba 0 2008 | 16%* 2016 | 13,80
Partner. 8. 2 osoba 0 2008 | 50* 2016 | 43,10
Partner. ¢&. 3 osoba 0 2008 | 50* 2016 | 43,10
Spolu 116 100,00

*pocty u partnerov sa mézu zmenit, celkovy pocet viak musi byt minimdlne 116
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Tabulka ¢ 1.b6.4.1

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.1 Prezentacia vedeckého potencidlu centra pre intenzivnejsie
zapojenie do medzinarodnych projektov

Ciel’ aktivity

Ciel'om uvedenej aktivity je zlep$it’ prezenticiu vedeckého
potencialu pracovisk centra excelentnosti v oblasti
nanotechnologii a molekularnej elektroniky v medzindrodnom
meradle a tak podporit’ moznost’ intenzivnejsicho zapojenia sa do
programov medzindrodnej spoluprace v ramci rdznych schém
v jednotnom Eurépskom vyskumnom priestore, o prispeje
k zvySeniu vzdelanostnej tirovne pracovisk centra a tiez k lepSej
medzinarodnej reprezentacii Slovenska a Bratislavského regionu.

Termin realizacie
aktivity (Stvrfrok/rok)

1172009 - 11/2011

Opis aktivity

Utelom aktivity je zlepSenie informovanosti o infrastruktire,
intelektualnom potencidli a vysledkoch pracovisk centra pre
zvydenie ich udasti v programoch medzindrodnej spoluprace vo
vyskume a vyvoji.

Z Casového hladiska je nevyhnutné zacat’ s realizdciou uvedenej
aktivity ihned’ po zacati rieSenia projektu a vykonévat’ ju
priebezne pocas celého trvania projektu, teda 24 mesiacov.

Vstupmi aktivity su:

e existujuica technickd infrastruktura a intelektualny
potencial vedeckych pracovnikov centra reprezentovany
dosiahnutymi vysledkami

e vyuzitie ndrodného kontaktného bodu pre oblast’
Informacné a komunikaéné technolédgie 7. rdmcoveho
programu EU

e dlhoro¢né know-how v oblasti ziskavania a zverejiiovania
informécii o zapdjani sa do programov medzinarodne;
spolupréce,

e know-how v oblasti organizovania a prezentovania vyssie
uvedenych informacii a nadvidzovani kontaktov
(networking)

e existujuca IKT infrastruktira - portal na zapajanie sa do
medzinarodnej spoluprace vo vyskume a inovaciach —
SPIRIT portal

e priame vézby na orgdny Eurdpskych technologickych
platforiem (ETP), resp. Spolo¢nych technologickych
iniciativ (JTT) ENIAC/AENEAS (prof. Donoval)

a Photonics 21 (prof. Uherek).

Aktivita 4.1 nadvizuje na vystupy z aktivit 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.3,
2.4 a3.l ajej realizdcia napomoZe zlepSeniu obrazu o kvalite
a potenciali centra v oblasti nanotechnologii a molekuldrnej
elektroniky v medzinarodnom meradle, ¢o vytvara lepsi potencial
pre intenzivnejSie sa zapojenie zulastnenych pracovisk do
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medzinarodnych projektov.
V rdmcei pripravy a planovania realizdcie tejto aktivity neboli
identifikované Ziadne rizika.

Vystupy (vysledky) 7 hl'adiska obsahu st vystupmi aktivity:
aktivity e prezentacia infrastruktiry a intelektudlneho potencidlu,
ponukové listy centra excelentnosti nanotechnoldgii
a molekularnej elektroniky v Sirokom medzindrodnom
meradle

o vyber aktivit v rdmci medzinarodnych schém stvisiacich
s predmetom ¢innosti centra

e informacéné dni (I. - 02/2009, IIL. - 09/2009, II1. - 03/2010)
viazané na vyzvy FBuropskej komisie v oblasti
informaénych akomunika¢nych technologii. Uvedené
terminy su orientaéné vzhladom na zverejnenie vyziev
Eurépskou komisiou.

e Ulast’ na brokerage eventoch za uéelom vyhladavania
partnerov v prislusnej relevantnej oblasti na zapojenie sa
do spolo¢nych projektov medzindrodnej spoluprice vo
vyskume a vyvoji

e komunikdcia s vytypovanymi partnermi a priprava
spolo¢nych vyskumnych projektov v ramci
medzinarodnych schém

Vydavky na realiziciu | Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

aktivity 3591,58 €
Neopravnené vydavky: 0 €
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na
(ndzov partnera) rozpocte
aktivity
Partner ¢. 1 Zlepsit’ prezentdciu vedeckého potencialu
pracovisk centra excelentnosti v oblasti
nanotechnoldgii a molekularnej elektroniky 0
v medzindrodnom meradle, zapojenie sa do
navrhov medzinarodnych projektov.
Partner ¢&. 2 Zlepsit’ prezentaciu vedeckého potencialu
pracovisk centra excelentnosti v oblasti
nanotechnolégii a molekuldrnej elektroniky 100

v medzinarodnom meradle, zapojenie sa do
navrhov medzinarodnych projektov.

Partner ¢. 3 Zlepsit’ prezentaciu vedeckého potencialu
pracovisk centra excelentnosti v oblasti
nanotechnologii a molekularnej elektroniky
v medzindrodnom meradle, zapojenie sa do 0
navrhov medzindrodnych projektov, koordinacia
aktivit v rdmeci centra.

Spolu 100,00
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Tabulka & 1.b.2.4.1

Pocet projektov spolocného vyskumu slovenskych a svetovych vyskumnych a vyvojovych
organizdcii
e | ] ok | e | ok [P
Partner. ¢. 1 projekt |0 2008 | 1* 2011 | 33,33
Partner. ¢. 2 projekt |0 2008 | 1* 2011 | 33,33
Partner. €. 3 projekt |0 2008 | 1* 2011 | 33,34
Spolu projekt [ O 2008 | 3 2011 {100

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom, pripadne spolocné plnenie

Tabulka ¢ 1.b.3.4.1

Pocet projektov spolocného vyskumu slovenskych a svetovych vyskumnych a vyvojovych
‘ organizdcil
AN e e e
Partner. ¢&. 1 projekt |0 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. ¢. 2 projekt |0 2008 | 1* 2016 | 33,33
Partner. €. 3 projekt | O 2008 | 1* 2016 | 33,34
Spolu projekt |0 2008 | 3 2016 | 100

*v pripade dohody partnerov je mozné plnenie inym partnerom, pripadne spolocné pinenie
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